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1. Uvod do problematiky

Zivotné prostredie v mestach sa uz v sugasnosti znaéne odliuje od okolitej krajiny vo viacerych

charakteristikach (teplota, vlhkost a kvalita ovzdusia, zrazkova Cinnost’ a i.).

Jednou z najvyznamnejSou klimatickou charakteristikou je teplota ovzdusia. V sidlach
mestského typu je velka koncentracia povrchov, ktoré sa silne zahrievaju a maju velka tepelnu
kapacitu. To spdsobuje znacnu akumulaciu tepla v prostredi miest. Na zvySovanie teploty ma vplyv aj
teplo uvolfiované z priemyselnych procesov, spafovacich motorov v doprave a vykurovania obytnych
budov. Spolupdsobenim tychto faktorov sa nad mestom vytvara tzv. teplotny ostrov. Podla udajov z
literatury sa teplotny rozdiel medzi mestom a jeho okolim pohybuje rozmedzi od 0,5 az 1,5 °C. V
literature je mnoZstvo udajov, ktoré dokumentuju teplotné odchylky miest od okolitej krajiny, napr.
konkrétne zistené tepelné rozdiely medzi centrom Bratislavy a jej okolim (Zahorska Bystrica, letisko)
dosahovali priemerne 2,5 az 3 °C. ZvySené trenie na €lenitom povrchu mesta sa prejavuje stazenym
pohybom vzduchovych hmét az do vysky 1000 metrov nad mestom. Nad mestom sa otepluju
vzduchoveé vrstvy a spolu s pritomnostou kondenzacnych jadier napomahaju zvySovaniu oblaénosti

nad mestami oproti okolitej krajine. V ro€nom priemere €ini tento rozdiel 5 az 10 %.

Tab. &.1: Zakladné klimatické charakteristiky mestského prostredia a ich porovnanie s okolitou

krajinou*,%:

klimaticka charakteristika |rozdiel medzi mestom a |velkost’ rozdielu
okolim

teplota vzduchu + 0,5az3°C, 2-6 °C
obla¢nost + 5az10 %
uhrn dazdovych zrazok + 5az220 %
vyskyt hmiel + 30 az 100 %
priemerna vihkost vzduchu - 20-60%
trvanie snehovej pokryvky - 2 az 18 dni
slne¢né Ziarenie - 10az 30 %

! Supuka J.a kol.: Ekologické principy tvorby a ochrany zelene, VEDA, Bratislava 1991

> EEA: Europe’s Environment:Dobri§ Assesment (upravené), 1995



Tabufka &.1 prehladne uvadza najdblezitejSie klimatické charakteristiky mestského prostredia a ich

rozdiely v porovnani s okolitou krajinou.

Vplyvom zvySenej oblacnosti sa zvySuje aj mnozstvo zrazok, avSak z dévodu, ze
v urbanizovanom prostredi nepriepustné povrchy zaberaju vysoky percentualny podiel je prirodzeny
kolobeh vody znacne ovplyvny a negativhe poznaceny. Najvacsi rozdiel kolobehu vody v prirodnom
prostredi a v urbanizovanom prostredi je v mnozstve infiltracie (vsaku) zrazkovej vody, ktora je

v urbanizovanom prostredi rychlo odvadzana pomocou stokovej siete z Uzemia (pozri obr.2).

Samotny podiel odtoku a vsaku zrazkovych vod je v urbanizovanom prostredi ovplyvneny nielen
celkovym plosny rozsahom (kvantitou) nepriepustnych pléch v uzemi, ale zarovern nemenej doleZitym
faktorom je aj plosny rozsah kvalitativne odliSnych typov priepustnych ploch s odlinymi viastnostami
pri zadrziavani zrazkovej vody v Uzemi, ako su napr. travnaté plochy, plochy s dlazbou v pieskovom
16Zku, plochy porastené drevinami,plochy (pozri obrazok 1).
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Obr 1.: Podiel odtoku, vsaku a odparenia dazdovej vody pri rozliénych stupfioch nepriepustnosti publikované v in Green infrastructure
and Hydrology,2005, (zdroj: FISRWG, 1998, obr. 3.21)

Preklad: Runoff — odtok, Deep infiltration — vsak do podzemnych vdd, Shallow infiltration — vsak do
povrchovych vod, Evapotranspiration — vypar, Impervious surface — nepriepustna plocha, Natural
ground cover — prirodzeny povrch
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Obr 2.: Kolobeh vody v prirodnom prostredi (vlavo), v mestskom prostredi (bez udrzatelného menezZmentu privalovych zrazok
— v strede a s udrzatelnym menezZmentom zrazok) publikované Water Sensitive Urban Design Principles, 2011

Preklad: Runoff — odtok, evaporation — vypar, condensation — kondenzacia, precipitation — zrazky,
infiltration — vsak, local evaporation — miestny vypar

NajdélezitejSie rozdiely medzi odtokom z prirodného a urbanizovaného prostredia mdézeme zhrnut
nasledovne (Rusnak,2011)3:

e Cim je podiel nepriepustnych pldch vyssi, tym sa vadsia ¢ast odtoku dazdovych véd dostane do
stokovej siete, €o vedie k urychleniu odtokového procesu. Zaroven zniZzenie prirodzeného
podielu vsaku (infiltracie) ma za nasledok znizovanie hladiny podzemnej vody.

e VacSie rychlosti odtoku prispievaju k rychlejSiemu dosiahnutiu max. prietokov a ku skrateniu
celkového trvania odtoku. V urbanizovanom prostredi, povrchové toky vykazuju menSi
zakladny odtok v dosledku rychleho odtoku spadnutych zrazok z povodia

e Celkové odtec¢ené objemy su v porovnani s prirodnymi povodiami tiez vysSie. Ich narast moze
byt az 50 %.

Z uvedeneého vyplyva, Ze urbanizacia ma vplyv na hydrologicky cyklus presahujuci hranice samotného
sidla a mdze zasadne negtivne ovplyviiovat' aj prirodné prostredie, vratane fauny aj fléry v prifahlom
povodi®.

Predpokladané zmeny v klimatickych charakteristikach v budicnosti

Rastuce mnozZstvo sklenikovych plynov pravdepodobne zmeny klimy urychli. Vedci oCakavaju, Ze
priemerna globalna teplota zemského povrchu by sa do roku 2100 mohla zvysit o 1,8 — 4,5 °C (avS$ak
so znaénymi regionalnymi rozdielmi v raste teploty), ¢o zodpoveda o¢akavanému rastu o 1,1 az 6,4 °C
(MZP, 2005). Narast globalnej teploty vzduchu sa u nas prejavi Castej§imi obdobiami sucha a

intenzivnejSimi privalovymi dazdami, ktoré budu spdsobovat ¢oraz vacsie Skody. Je logické oCakavat,

® http://www.uzemneplany.sk/zakon/nakladanie-s-vodami-z-povrchoveho-odtoku-v-mestach

* http://www.uzemneplany.sk/zakon/nakladanie-s-vodami-z-povrchoveho-odtoku-v-mestach



Ze sa tieto nepriaznivé trendy aich vplyvy prejavia s vaésou naliehavostou a intenzitou

v urbanizovanom prostredi.

Zhrnutie dbésledkov zmeny klimy pre Slovensko aj s uvedenim rozsahu o€akavanych zmien sa

nachadza v tab. 2.



Zhrnutie dosledkov zmeny klimy pre Slovensko

Klimaticka Vseobecny Rozsah ocakavanych zmien v porovnani so
charakteristika | predpoklad Ocakdvana zmena a referencné roky zmenami v sucasnosti Déverihodnost Zdroj overenia
1/20300d 0,9 °Cdo 1,7 °C a v roku 2075
od 2,3 °Cdo 3,4 °C vyssia do roku 2100
2/2025 0d 0,66 °Cdo 1,38 °C a v roku
2075 od 2,06 °C do 3,29 °C vy&iia 1/ a 3/zvysenie pocltu extrémne hor,ucich dni
3/ do roku 2100 priemery teploty do quu 2100 a trvanie jednotlivych vin sa
vzduchu by sa mali postupne zvyZovat 0 2 predlzi o minimalne 3 dni, 2/v jesennych
a3 4 °C v porovnani s priemermi obdobia mesiacoch narast teploty mensi ndrast ako v
1951-1980 3/ v roku 2050 sa extrémne | Z/Y°nej castiroka
hortcich dni pravdepodobne zvysi v 1/MZP 2005 2/
porovnani s nedavnou minulostou az Mindas 2011 3/
Teplota zvysenie Stvorndsobne vysoka KRI
1/mnozstvo zrdzok sa zvysi hlavne v zimnom
obdobi a to predovsetkym vo vyssich polohach
1/ mnozstvo zrazok sa zvysi hlavne v (nad 800 m. n. m.). 2/teplej Casti roka sa
zimnom obdobi az do 30% severe oCakdva zvysenie premenlivosti Uhrnov zrazok,
Slovenska a to predovsetkym vo vyssich zrejme sa predizia a ¢astejsie vyskytnu
polohach (nad 800 m. n. m.) . Z dévodu malozrazkové (suché) obdobia na strane jednej
zvySenia teploty o cca 4 °C sa vSak a budu zrdzkovo vydatnejsie kratke dazdivé
snehové zrazky ocakavaju len od vysky obdobia na strane druhej. PretoZe sa oCakava
nerovnomernost, 1200 m. n. m. 2/mierny narast (okolo teplejsie pocasie v zime, tak az do vySky 900 m
zmena ¢asovom 10%), predovsetkym na severe Slovenska, | n.m. bude snehovd pokryvka nepravidelnd a 1/ MZP 2009
Zrazky rozmiestneni inde pokles Castejsie sa budu vyskytovat zimné povodne vysoka 2/ Minddas 2011




Zhrnutie dosledkov zmeny klimy pre Slovensko

Klimaticka Vseobecny Rozsah ocakavanych zmien v porovnani so
charkteristika | predpoklad Ocakavana zmena a referencné roky zmenami v sucasnosti Déverihodnost Zdroj
2/ Vzhfadom na zosilnenie burok v teplej
Casti roka sa ocakdva Ccastejsi vyskyt
silného vetra, vichric a torndd v suvislosti 2/ Mind3as
veterné smrste | narast s burkami vysoka 2011
ZvySenie teploty bude mat za nasledok
intenzivnejSiu burkovd cinnost s extrémnym
mnozstvom spadnutych zrdzok 2/ pri raste
teploty vzduchu o 1 °C pocas letnych cyklén a
bdrkovych lejakov moéze naprsat az o 10% viac
3/ Narast globalnej teploty vzduchu sa u | zrdzok, 1/¢astejsie ako v sticasnosti sa ocakavaju
nas prejavi castejSimi obdobiami sucha a| povodne v zimnom obdobi, naopak letné sucha
intenzivnejsimi  privalovymi  dazdami, | by mali byt prerusovane prudkymi a vydatnymi 1/ MZP 2005
Privalové ktoré budu spoOsobovat cCoraz vacSie|dazdami, ktoré zvySia riziko najma lokalnych 2/ Mind3as 2011
zrazky narast Skody. povodni. vysoka 3/KRI

Zdroje overenia:

Tabulka ¢.2: Zhrnutie dosledkov zmeny klimy pre Slovensko aj s uvedenim rozsahu ocakdvanych zmien (spracovala autorka)

MZP, 2005. Stvrta narodnd sprava SR o zmene klimy a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni Kjétskeho protokolu. [online]. [cit. 2010-08-10]. Dostupné
na internete: http://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-klimy/dokumenty/1-4NS DPR SR sprava.pdf

MZP, 2009. The fifth National Report on climate change.[online]. [cit. 2010-08-10]. Dostupné na internete:
http://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-klimy/dokumenty/shmu_tfnc final2.pdf

MINDAS, J. et al. 2011. Désledky klimatickej zmeny a mozné adaptacné opatrenia v jednotlivych sektoroch, EFRA, zavereéna sprava 2011

KRI, Karpatsky rozvojovy institut, Floridnska 17, 040 01 KoSice. 15.1.2012. [osobna komunikacial.



http://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-klimy/dokumenty/1-4NS_DPR_SR_sprava.pdf
http://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-klimy/dokumenty/shmu_tfnc_final2.pdf

ManaZzment dazd’ ovej vody v urbanizovanom prostredi

V suc€asnosti sa v urbanizovanom prostredi odvadzaju splaskové vody, rovnako ako aj zrazkova voda
do spolo¢nej stokovej sustavy. Tento stav sa ukazuje ako velmi nevyhovujaci a to z nasledujucich

dbévodov:

e Zrazkova voda stekajuca zo striech a nepriepustnych povrchov zatazuje balastnymi vodami
nielen kanalizaciu, ale najma COV, v ktorych musi byt &istena spolu s odpadovymi vodami
napriek tomu, Ze jej kvalita si vo vacSine pripadov Cistenie nevyzaduje. Takymto sposobom sa
zvy$uju prevadzkové naklady, vratane energetickej spotreby COV.

e V pripade vacsich rozvojovych zamerov je potrebné vziat do Uvahy fakt, Ze kapacita stokovej
siete je obmedzena, nakolko kapacita hlavnych zberacov je uz vo vacésine pripadov
vyCerpana. Zaustenie novej zrazovej vody by znamenalo pre prevadzkovatela stokovej siete
rozsiahlu, financne naronu rekonstrukciu s ciefom zvySenia prietonej kapacity (Rusnak,
2011°)

o Likvidacia dazdovych véd sa aj z horeuvedeného dévodu €asto rieSi vypustanim do
miestnych recipientov. Naraza sa tu vS8ak na problém splnit poZiadavku spravcu miestnych
tokov, aby vypustané mnozstvo dazdovych véd nebolo vysSie, ako je prirodzeny odtok

z povodia (Rusnak,2011). Okrem toho tu stale existuje riziko znecistenia toku.

Nemenej vyznamny problém nastava v pripade, ked spolo€na kanalizacia nie je schopna odviest

privalovu zrazkovu vodu a z tohto dévodu splaskova voda vyraza opat’ na povrch.

V odbornej obci je uz davnejsie deklarovand, diskutovana a aj €iastoCne rozpracovana problematika
odlah&ovania zataze stokovych sieti prostredictvom Uzemnej retencie (zachytenie a infiltracia vody na
uzemi), detencie (akumulacia a pomalé vypustanie vody do stokovej siete alebo vodného recipientu),

alebo vytvorenia delenej kanalizacnej sustavy na splaskovu a osobitne na zrazkovu vodu.

Vytvorenie delenej kanalizaCnej sustavy na splaskovu a osobitne na zrazkovu vodu by vyzadovalo,aby
sa zo znedistenej zraZzkovej vody (napr. z parkovisk, komunikacii) naprv odstranili Skodlivé latky
(napr. odlu€ovaémi ropnych latok). Takto vy€istena by sa potom mohla vypustit do miestneho
vodného toku. Oddelenou kanalizagnou sustavou a detenciou zréZkovej vody by sice vyrieSil problém
ako odvadzat zraZkovu vodu z Uzemia bez zataZovania existujucej stokovej siete (zaroven aj problém
zbytoénej zataze COV), neriesili by sa v8ak ostatné hore nadrtnuté problémy ako napr. mimoriadne
dolezity problém poklesu spodnej vody. Aj z tohto dévodu je potrebné pri rieSeni menezmentu
dazdovej vody zamerat sa na problematiku zadrziavania (retenciu) vody v urbanizovanom prostredi,
ktora ma, okrem vodohospodarskych aj dalSie vyznamné efekty, napr. z pohladu klimy

urbanizovaného prostredia, podpory biodiverzity, zvySenia estetického pdsobenia krajiny a pod.

s http://www.uzemneplany.sk/zakon/nakladanie-s-vodami-z-povrchoveho-odtoku-v-mestach



V nasej praci sa dalej nezaoberame naslednym spatnym vyuzivanim dazdovej vody, ani tzv. sivej
vody, ale sustredili sme sa na tie oblasti, ktoré sa mézu premietnut do navrhu nového regulativu

v Uzemnom planovani, ktory zahffia oblast’ retencie dazdovej vody.

v T . . .6 . . y
Citlivy (udrzatel'ny) manazment vody v mestach ~ a udrzatel'ny manazment

dazdovych vod’

Citlivy (udrzatelny) manazment vody v mestach je interdisplinarna oblast ktora zahffia manazment
vody, urbanizmus a krajinné planovanie (Switch, 2010). Udrzatelny manazment dazdovych véd je

neodelitelnou su¢astou tohto dizajnu.

V zahrani€i su zname postupy urzatelného manazmentu dazdovych véd, ktoré su v praxi odskusané
nielen na mesto v obytnych $tvrtiach (napr. Kronsberg, Nemecko, Malmo, Svédsko), ale aj

v mestskom parteri, uliciach (napr. Chicago, Portland, USA) parkoviskach (Drazdany, Nemecko). Na
zaklade Studia domacich a zahrani€nych zdrojov, konzultacii a osobnych navstev v tejto dalSej
kapitole stru¢ne predstavime bioretenc¢né systémy, uplatnenie vegetaénych (zelenych) striech,
samotnej vegetacie, vyuzitie vodopriepustnosti povrchov ako sucasti udrzatelného menezmentu

dazdovych vod.
Bioretenc¢né systémy

Bioretenéné systémy slizia na zachyt zrazkovej vody prostrednictvom terénnych modelacii
prirodzenych alebo umelo vytvorenych plytkych depresii, do ktorych steka nadbytoéna voda z
okolitého terénu, striech, parkovisk, alebo v krajine prostrednictvom tzv.suchych poldrov. Bioretencné
systémy mozu byt v obdobi sucha vyuzivané na iné ucely (napr. rekreacné). Pokial sa dazdova voda
zachytava v do€asnych poldroch, méze byt velmi efektivhe od€erpavana Specifickymi drevinami, ktoré

dobre znasaju zamokrenie.

6 preklad anglického pojmu “Water Sensitive Urban Design”
" preklad anglického pojmu sustainable urban drainage system
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Foto 1: Ukazka bioretenéného systému, Augustenborg, Svédsko (archiv autorky)
Foto 2: UkazZka bioretencného systému — dazdova zahrada Champaign, lllinois (archiv autorky)

Medzi bioretencné systémy patri aj zachytavanie dazdovych vod formou zalstenia streSnych a
terasovych zvodov do zbernych rigolov a odvedenie zachytenej vody do vsaku, zbernych jazierok

poldrov ¢i dazdovych zadhrad. Dazd'ova voda sa povrchovym alebo podpovrchovym sposobom na

11



odvadza miesta, kde je umoZneny vsak, alebo vytvoreny vodny prvok (jazierko, kanal) s kolisajucou

hladinou vody.

V pripade infiltracie (vsaku) mdzeme hovorit a povrchovom a podpovrchovom vsaku. Povrchova
infiltracia (vsak) je umoZnena prostrednictvom modelacie terénu (ako v pripade bioretencnych
nadrzi) alebo tzv. ,,dazdovych zahrad” kde sa v depresii vysddzaju Specidlne vybrané rastlinné

spolocenstva, ktoré slizia udrZiavanie kvality vody a podporuju jej vypar.

Pri podpovrchovom vsaku sa dazdova voda odvadza do podzemného zariadenia uréeného pre

plynulé a prirodzené vsakovanie dazdovej vody zvadzanej zo striech budov.

Foto 3: Zachyt a odvod daZdovej vody (archiv autorky)

12



Foto 4: DaZzdova voda za pomoci podzemného a otvoreného systému odvadzania sa vlieva
do umelo vytvoreného retenéného vodného kanalu, Stockholm, Svédsko (archiv autorky)

Foto 5: Systém vsaku daZzdovej vody v terénnej depresii a zaroven jej odvodu v pripade prilis
intenzivnych zrdZok Augustenborg, Svédsko (archiv autorky)

13



Foto 6: Dazd'ové vody ostavaju priamo v kontakte s obytnym prostredim vo forme malej vodnej
plochy, Malmo, Svédsko (archiv autorky)
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Foto 7: Bioretenéné systémy ako sucéast menezmentu dazdovej vody v uliciach, Portland, USA
(foto Anna Hochhalter)

Vegetacné strechy

Vegetacné strechy velmi u€inne zachytavaju zrazkovu vodu a pomocou rastlin ju
evapotranspiraciou (vyparom) ju nasledne znova vracaju do kolobehu vody. Na zvy$enie
retenénych schopnosti pri vystavbe vegetacnych striech sa v su€asnosti pouzivaju drenazne
vrstvy. Akumulaéné/drenazne vrstvy su zhotovené z priestorovo tvarovanych folii z plastov,
ktoré svojim tvarom pripominaju obaly na vajicka. Tento systém dokazZe zadrzat pomerne
znacné mnozstvo zrazkovych véd, ktoré presiakne cez pddnu vegetaénu vrstvu (foto 8,9

ukazuje drenaznu, filtranu vrstva a vegetacnu vrstvu.).

15



Foto 7,8,9 : Ukazky vegetacnej strechy, od realizacie po udrzbu (archiv autorky)

Aby sa v8ak voda na streche nehromadila v nadmernom mnozstve, pod akumula¢nou
vrstvou je drenazna vrstva, do ktorej sa dostane cez spominané otvory zrazkova voda a

postupne pomaly odteka.

16




Literatura udava, Ze objem odtoku z takéhoto typu striech je len 30 % z objemu spadnutej

zrazky. V suCasnosti su uz zname aj aplikacie na Sikmych strechach (pozri foto 10).
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Foto 10: Stadién v Bercy (Francuzsko) s vegetaénou strechou (archiv autorky)

Vegetacia a udrzateI'ny meneZment zrazkovej vody

Vegetacia sa podiela viacerymi spésobmi na efektivnom menezmente dazdovej vody na
viacerych urovniach. Vedecké Studie vedené Univerzitou v Manchestri dokazali, ze 10%
zvySenie podielu vegetacie v meste by rovnako pomohlo k 5 % zniZeniu odtoku dazdove;j
vody (Gill et al, 2007%).

Celkovo sa vegetacia na verejnych urbannych priestoroch podiefa viacerymi

spésobmi na meneZzmente dazdovej vody na viacerych urovniach:

e Stromy velmi uinne zachytavaju zrazky, v zavislosti od velkosti a druhu. V studiach
sa uvadza, Ze zatial o mohutné stromy zachytia 80% zrazok, mladé strom&eky len

15%, viac efektivne v zachytavani zrazok su ihlicnaté stromy, nakolko listnaté stromy

8 GILL, S.E. et al, 2007. Adapting Cities for Climate Change: The Role of the Green Infrastructure. In Built Environment vol.
33 No. 1.
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v bezlistom stave zachytia len 10 az 30% (Q. Xiao and E. McPherson,2009°, Calder,
J. et al. 2008"°). Zachytenim zrazkovej vody este ,na zemi* sa zniZuje mnoZstvo vody

ktora nasledne vsakuje do pdody.

Foto 11: Alejova stromova vegetdcia (archiv autorky)

o Vegetacia vdaka svojej korefiovej sustave napomaha infiltracii zrazkovej vody az do
spodnych vrstiev pédy (H. Bramley In J. Bartens and The Mersey Forest Team
2009') a do spodnej vody.

° XIAO, Q., MCPHERSON, E., 2002. Rainfall interception by Santa Monica's municipal urban forest. Urban
Ecosystems. 6: p. 291-302. In Bartens, J., The Mersey Forest Team, 2009. Green Infrastructure and Hydrology,
jun 2009

10 CALDER, I., et al. 2008. Woodland actions for biodiversity and their role in water management. Woodland
Trust. In Bartens, J., The Mersey Forest Team, 2009. Green Infrastructure and Hydrology, jun 2009.

1 BRAMLEY, H., HUTSON, J., TYERMAN S.D.,. 2003. Floodwater infiltration through root channels on a sodic

clay floodplain and the influence on a local tree species Eucalyptus largiflorens. Plant and Soil. 253(1): s. 275-
286. In Bartens, J., The Mersey Forest Team, 2009. Green Infrastructure and Hydrology, jun 2009.
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e Za pomoci transpiracie (vyparovanie vody povrchom rastliny) rastliny nasledne vodu
Cerpaju prostrednictvom korefiov zo zeme. Podfa vyskumov je tento podiel vody,
ktora sa za pomoci transpiracie dostane do ovzduSia, naozaj obdivuhodny,
u dospelého listnatého stromu sa uvadza okolo 300 | za defi (Thomas P., in In J.
Bartens and The Mersey Forest Team 2009"]. Cermak et al. In J. Bartens and The
Mersey Forest Team 2009 potvrdzuje vypar 65-140 | pocas letného dia pre dospelu
jablof. [Cermak et al. In J. Bartens and The Mersey Forest Team 2009

Vegetaci napomaha nielen k uprave vodného rezimu, ale aj samotnej kvality vody. Nejedna
sa len rastliny, ktoré sa vyuzivaju na Cistenie vody v tzv. menSich ekologickych Cistiarfiach

vody, ale vyznamnu ulohu zohrava aj sprievodna vegetacia vodnych tokov.

V prirodnom zazemi mesta i obce maju nesmierny vyznam lesy a lesoparky, osobitne na

svahovitom teréne.

12 THOMAS, P., 2000. Trees: Their Natural History. Cambridge, United Kingdom: Cambridge University Press. In
Bartens, J., The Mersey Forest Team, 2009. Green Infrastructure and Hydrology, jun 2009.

B CERMAK, J., et al. 2000. Urban tree root systems and their survival near houses analyzed using ground

penetrating radar and sap flow techniques. Plant and Soil. 219(1/2): s. 103-116. In Bartens, J., The Mersey Forest
Team, 2009. Green Infrastructure and Hydrology, jun 2009.
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Foto 12,13,14: Vegetdcia v sidelnom prostredi (archiv autorky)

Vyuzivanie priepustnych povrchov

Nepriepustné povrchy v sidlach (betdn, asfalt) predstavuju bariéru znizujucu vsakovanie
vody do pddy €im dochadza k zvySovaniu povrchového odtoku. Naopak zniZzovanie rozlohy
nepriepustnych povrchov a budovanie priepustnych povrchov vSade tam, kde je to mozné
prispeje Kk infiltracii zrazkovej vody vyznamnou mierou, €0 ma vyznam nielen pre udrzanie
hladiny spodnej vody ale aj pre spomalenie povrchového odtoku a teda zaroven k redukcii
pripadnej povodniovej viny. V tomto kontexte je potrebné zdéraznit’ dblezitost ponechanie
pléch zelene bez umiestriovania akychkolvek stavieb pod zemou, ktoré zamedzuju

infiltraciu, ako je napriklad umiestfiovanie podzemnych garazi v parkoch (KRI, 2012'%).
Medzi priepustné a CiastoCne povrchy mézeme zaradit' :

o Priepustny asfalt - vhodny ako nahrada bezného asfaltu prakticky pri vSetkych
aplikaciach pri ktorych sa pouziva bezny asfalt. Pozostava z tradi¢ného
bitumenového asfaltu, z ktorého sa vSak odstranili jemné sucasti, vdaka ¢omu vie

voda prejt cez vzniknuté malé otvory. Zaroven je vSak potrebné podotknut, Ze

1 KRI, 2012: Klimaticka zmena — vyzva pre lokalny rozvoj na Slovensku, KoSice
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tmava farba asfaltu je poblematicka z dévodu prehrievanie sa v letnych

mesiacoch.

Priepustny betdn - ziskava sa znizenim mnozstva jemnych Casti v zmesi, aby sa
takto vytvorili péry pre priesak vody. V podmienkach Slovenska by sa mal
priepustny betdn pokladat na podlozie z kamenného 16zka frakcie 3-5 cm. Nemal

by sa klast priamo na pdédne podlozie.

Vegetacné tvarnice - pozostavaju zo vzajomne spojenych prvkov obsahujucich
prazdne otvory pre rast travy. Su vhodné pre parkoviska, dopravné zatazenie,
pristupové poziarne cesty. Polovegetaéné tvarnice mézu byt vyrobené z betonu
alebo z plastov. Kamenné alebo pieskové podloZie pod dielcami sluzi pre ucely

drenaze.

Specialne povrchy, napr. pine priepustné spevnené plochy, cesty, komunikacie,

parkoviska zo zmesi Zivice a kremicitého Strku (Zivicou viazané systémy)
Mlatové povrchy

Priepustna dlazba
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Foto 15: Povrchovo zaujimavo rieSeny povrch zabezpecujuci priepustnot povrchov (archiv autorky)
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2.1 Graz “Freiraumplanische standards”

V meste Graz (Rakusko) sa na zaklade “Freiraumplanische standards fur die Baulandgestaltung

(Standardy pre otvorené priestranstva), uplatfiuju rozliéné kvalitativne indexy podla kategorii

funk€nosti Uzemia a kategorie tej ktorej Casti urbanistickej Struktury mesta (pozri tab. 3):

Kategoérie urbannej priestorovej struktiry v meste Graz

1 | Staré mesto a historické predmestia (Altstadt und historische Vorstédte)

2 | Blokova okrajova zastavba z pred zakladatel'ského obdobia (pred rokom 1860), zo
zakladatel'ského obdobia a z 20. Storocia (Blockrandbebauung der Vorgriinderzeit,
der Griinderzeit und des 20. Jahrhunderts)

3 | Vidiecke stavebné Struktury na okraji mesta a na cestach historicky veducich
(vstupnych) do mesta (Dérfliche Baustrukturen am Stadtrand und an historischen
Einfallstral3en)

4 | Uliéna zastavba na okraji mesta a na vstupnych cestach s funkciou centralneho
miesta (StralBenrandbebauung am Stadtrand und an EinfallstralBen mit
zentralértlicher Funktion)

5 | Viacposchodové husta bytova zastavba vo forme volne stojacich ,hmotach*
(Mehrgeschossige dichte Wohnbebauung in Form von freistehenden VVolumen)

6 | Viacposchodové husta (pouliéna) priestorova bytova zastavba (Mehrgeschossige
dichte (straRen-) raumbildende Wohnbebauung

7 | Zahustené obytné Stvrte s miernym vysSkovym rozvojom (Verdichtete Wohngebiete
mit maBiger Hbhenentwicklung)

8 | Vilové Stvrte a otvorena viacposchodova zstavba v uli¢nom rastri (Villenviertel und
offene mehrgeschossige Bebauung im Stralenraster)

9 | Obytné Stvrte v ,zeleni s otvorenou zastavbou ( Durchgriinte Wohngebiete mit
offener Bebauung)

10 | Rodinné domy a vilova zastavba v centre mesta Einfamilienhaus- und
Villenbebauung im Murraum

11 | Rodinné domy a vilova zastavba situovana v zelenom okraji mesta
(Einfamilienhaus- und Villenbebauung im Griingdirtel)

12 | Uzemie pre priemysel, obchod, vyrobu a vyskum (Betriebsgebiete fiir Industrie,
Gewerbe, Produktion und Forschung)

13 | Obchodné, kancelarske priestory, sluzby a ndkupné centra (Handels-, Biro-,
Dienstleistungszonen, Einkaufszentren)

14 | Osobitné uzemia pre verejne a sukromne centralne zariadenia Sondergebiete fir

Offentliche und private zentrale Einrichtungen

Tab.3: Kategérie urbannej priestorovej struktury (Kategorien des Raumlichen Leitbildes) v mese Graz

Jednym z $tandardov je aj ,Standard nepriepustnosti“ (die Bodenversiegelung®®), ktory ma nesmierny

vyznam pre manazment dazd'ovej vody v urbanizovanom prostredi. Pocita sa za pomoci

percentualneho vyjadrenia podfa typu povrchu nasledovne:

e Uplna priepustnost (0 %) — Strkové travniky, travnik v zatraviiovacej dlazbe
Polovicna nepriepustnost (50 %) — plocha pokryta dlazbou s rozSirenymi otvorenymi
medzerami (Skarami), plocha pokryta zatraviiovacimi dlazdicami, plocha pokryta porovitou

dlazbou v Strkovom 16zku
Nepriepustnost’ (67 %) - plocha pokryta dlazbou v pieskovom 16zku

Nepriepustnost’ (100 %)— plocha pokryta asfaltom, plocha pokryta dlazbou v maltovom 16zku

a zastavana plocha

5 LFreiraumplanische standards fur die Baulandgestaltung®“, Graz

1 http://www.graz.at/cms/dokumente/10080561_1552913/39f51abc/11_FRP_STand_bodenversiegelung.pdf
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Vysledkom je priemerna priepustnost vyjadrena suétom priepustnosti ploch podla jednotlivych typov

povrchov na danej ploche.

% nepriepustnosti =

(... m* typu plochy « hodnota faktora priepustnosti x) + (...m? typu plochy « hodnota

faktora priepustnosti x) + ...

... m? celkova rozloha pozemku

Kategorie urbannej priestorovej Struktury Standard nepriepustnosti

v meste Graz

1 | Staré mesto a historické predmestia (Altstadt und Max. 45%
historische Vorstadte)

2 | Blokova okrajova zastavba z pred zakladatelského Max. 40%
obdobia (pred rokom 1860), zo zakladatelského
obdobia a z 20. Storocia (Blockrandbebauung der
Vorgriinderzeit, der Griinderzeit und des 20.

Jahrhunderts)

3 | Vidiecke stavebné Struktury na okraji mesta a na Max. 40% , vo vnutri zeleného zazemia
cestach historicky veducich (vstupnych) do mesta mesta max. 30%

(Dérfliche Baustrukturen am Stadtrand und an
historischen Einfallstral3en)

4 | Ulicna zastavba na okraji mesta a na vstupnych Max. 40% , vo vnutri zeleného zazemia
cestach s funkciou centralneho miesta mesta max. 30%
(StraBenrandbebauung am Stadtrand und an
EinfallstralBen mit zentralértlicher Funktion)

5 | Viacposchodové husta bytova zastavba vo forme Max. 40%
volne stojacich ,hmotach* (Mehrgeschossige dichte
Wohnbebauung in Form von freistehenden
Volumen)

6 | Viacposchodové husta (pouli€na) priestorova bytova | Max. 40%
zastavba (Mehrgeschossige dichte (strafen-)
raumbildende Wohnbebauung

7 | Zahustené obytné Stvrte s miernym vySkovym Max. 40%
rozvojom (Verdichtete Wohngebiete mit méRiger
Hébéhenentwicklung)

8 | Vilové Stvrte a otvorena viacposchodova zstavba Max. 40%

v uli¢nom rastri (Villenviertel und offene
mehrgeschossige Bebauung im Stral3enraster)

9 | Obytné Stvrte v ,zeleni“ s otvorenou zastavbou ( Max. 40%
Durchgriinte Wohngebiete mit offener Bebauung)

10 | Rodinné domy a vilova zastavba v centre mesta Max. 40%
Einfamilienhaus- und Villenbebauung im Murraum

11 | Rodinné domy a vilova zastavba situovana Max. 30%
v zelenom okraji mesta (Einfamilienhaus- und
Villenbebauung im Griinglirtel)

12 | Uzemie pre priemysel, obchod, vyrobu a vyskum Max. 60%, zaroven 15% z nezastavanej
(Betriebsgebiete fiir Industrie, Gewerbe, Produktion | plochy musi tvorit zelef na rastlom teréne
und Forschung) s vysadenymi stromami a/alebo kermi

13 | Obchodné, kancelarske priestory, sluzby a ndkupné | Max. 60%, zaroven 15% z nezastavanej
centra (Handels-, Biro-, Dienstleistungszonen, plochy musi tvorit zelefi na rastlom teréne
Einkaufszentren) s vysadenymi stromami a/alebo kermi

14 | Osobitné uzemia pre verejne a sukromne centralne | Max. 60%, zarovefi 15% z nezastavanej
zariadenia Sondergebiete fur 6ffentliche und private | plochy musi tvorit zelefi na rastlom teréne
zentrale Einrichtungen s vysadenymi stromami a/alebo kermi
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Tab.2: Kategorie urbannej priestorovej struktury (Kategorien des Raumlichen Leitbildes) v mese Graz
a hodnoty pripustného indexu nepriepustnosti

Okrem toho sa do kone¢ného vypoctu zapoditava rozloha vegetacnych striech ¢i uz vytvorena na
strechach budov, alebo na podzemnych garazach (ak sa na danej ploche takato vegetacna strecha

nachadza), kde sa pri celkovej bilancii ploch samotna plocha zelenej strechy pocita nasledovne:

o s vysSkou pddneho substratu 8 — 15cm pocita ako 60% nepriepustnost
o s vysSkou pddneho substratu 15 — 30 cm pocita ako 45% nepriepustnost
o s vyskou pddneho substratu 30 — 50 cm (a viac) pocita ako 20% nepriepustnost

Vyuzitelnost’ a pravna zavaznost: V sucasnosti realizuje vyhodnotenie §tandardov, pricom sa tieto
pouzivaju ako interna smernica (Richtlinie) 1

Zaroven sa v meste Graz aplikuje posudzovanie nielen novych investi¢nych projektov, ale aj
strategickych dokumentov z klimatického hladiska, teda z pohfadu zachovania pléch zelene (green
spaces), ochrany pred povodifiami a zabezpecenia vhodného vodného rezimu, kvality ovzduSia a
zachovania prisunu €erstého vzduchu, ako aj Cerpania zdrojov.

Takto sa podzuju kratkodobé ale aj strednedobé dokumenty:

e dokumenty uzemného planovania,
e rozvojové stratégie a koncepty v €asovym horizontom 10-15 rokov,
e investiCnych a stavebnych zamerov

Ukazka hodnotenia rozvojového konceptu a stavebného zameru je na dalSich stranach (v anglickom
jazyku). Napriek tomu, Ze uvedené hodnotenie by bolo vhodné skor zapracovat do posudzovania
vplyvov na ZP (EIA, SEA proces), uvadzam ho kvéli komplexnosti problematiky.

" http://Iwww.graz.at/cms/beitrag/10080561/1552913
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Climate check

Building development and structure planning

Gr sen space

0K

Safeguarding snd improving the svailable open and green areas
- Conservation of existing open and green areas
- Creation of new greened areas in the existing settlement area

- Safeguarding the available open and green arezs in the grounds of new buildings

Conservation and new installation of areas of water
- Conservation of bankside vegetation slong waterbodies, adherence to minimum widths
- Conservation or creation of open sreas of water with bankside vegetation

Other messures

- Ohwn description.....

Temperature regulation

Greening buildings
- Greening flat roofs and underground car parks
- Facade greening on large-area walls

Gresning the infrastructure
- Greening car parks

- Conservation or creation of green areas running along rosds

- Greening front gardens and inner courtyards

Dther measures

- Owen description.....

Wa

25%

Retention and percolation of precipitation waters on the plot of land
- Greening flat roofs
- Use of materials which allow percolztion

- Rainwater collectors for roof water

- Sufficient existing vegetation [interception ]

Ret=ntion and discharge area

- Sufficient distance between the buildings and the waterbodies

- Sufficient space for waterbodies on the plot of land

- Awoidance of built-in components which obstruct discharge [outlets, etc.)

Other measures

- Ohwen description.....

Groundwater protection
- Use of surface materials which allow percolation
- Percolation of precipitation waters on the plot of land [s=e Floods]

- Embankment inclinations appropriate to the subsoil and the predpitation ratio

Area protection
- Utilisation of the masimum thicknesses

Other messures

- Owen description.....

Owerall result

Climate check: Building development and structure planning

Goal achievement
Phease Bl ia

Taken into account poorly

Partial result

Key for partial result

aken into account in part

aken into account poorly

Key for overall result

Could be bether

Rectification necessary |
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Climate check

Local Development Concept

Goal achievement
Please fill in

Green space

2%

Number of open and green areas
- Increasing the proportion of open and green areas in the densely-populated area
- safeguarding a high proportion of open and green areas in new building areas

Keeping strategically important green areas free of building development
- Preventing the fragmentation of green space corridors / green belt
- Spatial outline/Green space concept

Taken into account poorky

Other measures

- Own description....

Freshair

Taking climate-relevant areas into account

- keeping fresh air corridors (green zones) free of building development

- Taking climatological reserved areas into account

- Keeping areas important for cold air production free of building development

Taken into account in part

Other measures

- Owen description....

Waterbodies/
Aoods

2%

Safeguarding flood protection

- Keeping areas free for flood protection structures

- Keeping areas free for retention measures (e.g. local priority zone for recreation)

- keeping HO30 or yellow hazard zone free of building development (implementing measures)
- Implementation of measures from technical programmes on flood hazards

Taken into account poorly

safeguarding the good ecological state of the waterbodies
- keeping areas free for renaturation measures

- Initiation of freshwater-ecological improvements

- Conserving contiguous open areas bordering waterbodies

oOther measures

- Own description....

setthement devel spment

settlement development in accordance with climate-relevant criteria
- Avoidance of unplanned settlement

- Prioritised settlement development in local settlement focuses

- Consolidate inwards before expanding outwards

- Settlement development along axes with public transport
|within 300m of public transport stopping point)

Other measures
- Owin description....

Owerall result

Climate Check: Local Development Concept

=

R

Partial result

Key for partial result

aken into account in part

aken into account poorly

Key for overall result

Could be bether

Rectification necessary |
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2.2 Malmo - “Green space factor”

V Svédskom meste Malmo aplikovali pri vystavbe novej Stvrte Vastra Hamnen tzv. ,green space
factor” teda ,faktor zelene”. ,Green space factor” zabezpecuje, aby kazdy pozemok mal minimalne

mnozstvo zelene, a v $kale od 0 do 1 musi byt priemerny faktor minimalne 0,5.

Hodnoty ,green space factor” podla jednotlivych typov pléch (od nepriepustnych povrchov s hodnotou

0,0, cez stromy s hodnotou 0,4 az po zelené strechy s hodnotou 0,8) su uvedené nizSie:

Typ pléch (hodnota faktoru je v zatvorke):

® Zelen/Vegetacia: plocha, kde korene rastlin st v priamom kontakte s hlbSimi vrstvami pédy,
a voda mdze volne vsakovat do oblasti podzemnych véd. (1,0)

® Zelen/Vegetacia: plocha, kde korene rastlin nie su v priamom kontakte s hlbSimi vrstvami
p6dy, napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka p6dy menej ako 800 mm. (0,6)

® Zelen/Vegetacia: plocha, kde korene rastlin nie su v priamom kontakte s hibSimi vrstvami
pbdy, napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka p6dy viac ako 800 mm. (0,8)

® Zelené strechy, hnedé strechy, eko-strechy: vypocitané pre skuto€nu plochu pokrytu
rastlinami, nie plochu strechy projektovana. (0,8)

® Otvorené vodné plochy v nadrziach a podobne: oblast by mala byt pod vodou najmenej 6

mesiacov za rok. (1,0)

® Nepriepustny povrch, vratane budovy postavenej na pozemku. (0)

® Dlazdené povrchy so spojmi, cez ktoré mbze voda infiltrovat do pédy (0,2)

® Polopriepustné povrchy: piesok, strk a podobne (0,4)

® Zelené steny: popinavé rastliny s podporou alebo bez podpory. plocha steny, ktord méa byt
pokryta vegetaciou do piatich rokov. Maximalna vypodZitana vyska: 10 metrov. (0,7)

® Stromy s obvodom kmena nad 35 cm: vypocitané pre maximalnu oblast 25 m? pre kazdy
strom. (0,4)

® Kry vysSie ako tri metre: vypocitané pre maximalnu oblast 5 m? pre kazdy ker (0,2)

Green space factor sa pocita sa obdobne ako v pripade ,Freiraumplanische standards fur die
Baulandgestaltung“v Grazi.

Zaroven, aby sa eSte kvalitativne odliSili plochy zelene, napr. koseny travnik a luka, pre jednotlivych
stavitelov pripravili 35 kritérii, z ktorych si museli vybrat splnenie 10tich. Jedna sa o kritéria,
podporujuce biodiverzitu, ako napr. na kazdu bytovu jednotka jedna vtacia budka, vyuzitie vysadenych
rastlin v domacnostiach, alebo vysadba aspon 50 druhov rastlinného sortimentu, ktory je
pévodny/domaci vo Svédsku. Dalsie kritéria podporuju zachytavanie dazdovej vody, ako napr.
kritérium &. 16, ktoré hovori, Ze vSetka dazdova voda z budov a spevnenych povrchov sa zachyti
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a nasledne vyuZije na zalievanie™.

2.3 Berlin - “ Biotope Area Factor”

Obdobny pristup sa zvolil aj v meste Berlin — Uspes$ny a komplexny program zeleného faktora pod

nazvom Biotope Area Factor (faktor oblasti biotopu - BAF).

Biotope Area Factor (BAF) bol vyvinuty v 80tych rokoch este pred zjednotenim mesta a bol zavedeny

ako zavazny dokument v roku 1994.

Biotope Area Factor (BAF) je obdobny ako dalSie zname regulativy a indexy pouzivané v tzemnom

planovani. Biotope Area Factor (BAF) vyjadruje pomer environmentalne priaznivych pléch k celkovej

ploche.

Table 1. Weight of different types of surfaces (2

Extensive and intensive coverage of rooftop with gresnery

Weighting
SsIE s factor
Sealed surface
Impermeable to air and water and has no plant growth 0.0
(concrete, asphalt, slabs with a solid subbase) *
Partially sealed surfaces
Permeable to water and air, but no plant growth 0.3
{mosaic paving, slabs with a sand/ gravel subbase) *
Semi-open surfaces
Permeable to water and air, some plant growth 0.5
(gravel with grass coverage, wood-block paving, honeycomb brick )
with grass)
Surfaces with vegetation unconnected to soil below
On cellar covers or underground garages with less than 20 cm of 0.5
soil covering !
Surfaces with vegetation unconnected to soil below
Mo connection to soil below but with maore than 80 cm of soil 0.7
covering *
Surfaces with vegetation connected to soil below
‘Vegetation connected to soil below, available for development of 1.0
flora and fauna '
Rainwater infiltration per m2 of roof area
Rainwatar infiltration for replenishment of groundwater; 0.2
infitration ower surfaces with existing vegetation )
Vertical greenery up to 10m in height
Greenery covering walls and outer walls with no windows: the actual 0.5
height, up ta 10 m, is taken into account
Graen roofs 0.7

18 http://www.grabs-eu.org/downloads/EP6%20F INAL.pdf
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Hodnoty BAF faktora jednotlivych typov pléch pre vypocet su nasledovné (pozri aj obr. hore):

Typ plochy

Spevnena plocha
Ciasto¢ne spevnena plocha
50% spevnena plocha

Plocha vegetacie bez kontaktu s rastlym
terénom (Vrstva zeminy pod 80cm

Plocha vegetacie bez kontaktu s rastlym
terénom (Vrstva zeminy nad 80cm)

Plocha vegetacie na rastlom teréne

Poldre (plocha) na vsakovanie dazdovej
vody zo strechy (na m2 strechy)

Vertikalne ozelenenie

Zelena strecha

Tabulka 3: Hodnota BAF sa pohybuje od 0,6 (obytné oblasti) po 0,3 (technicku infrastrukturu

Hodnota faktora
0,0
0,3

0,5

0,5

0,7

1,0

0,2

0,5

0,7

Table 2. BAF targets for different types of developments

Alterations or extensions of existing development

Degree of coverage ||

BAF |

MNew development

Residential units

up to 0,37 0.60
0.38 to 0.49 0.45 0.50
ower 0,50 0.30
Commercial use
MiA || 0.30 " 0.30

Commiercial enterprises and central business facilities; administrative and general use

MiA || 0.30 " 0.30
Public facilities
up to 0,37 0.650
0.33 to 0.49 0.45 0.60
ower 0,50 0.30
Schools and education complexes
MiA || 0.30 " 0.30
Nursery Schools and Day Care Centres
up to 0,37 0.650
0.33 to 0.49 0.45 0.60
over 0,50 0.320
Technical Infrastructure
MiA || 0.30 " 0.30

19

http://www.stadtentwicklung.berlin.de/lumwelt/landschaftsplanung/handbuch/de/biotopflaechenfaktor/index.shtml
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Current situation Planning variant A Planning variant B

BAF = 0.06 BAF = 0.3 BAF = 0.3
Sealed surface = 140mz Vegetation = 115 m2 Concrate surface = 21 m2
Semi-open surface = 59m2 Mosaic paving = 25.5m+< Vegetation = 79 m<
Open soil =1 m2 Mosaic paving = 100 m2

Green walls = 10 m2
Graen roofs = 41 m2
Figure 3. Example of different methods of achieving BAF of 0.3 ‘?, In this example, land area = 479 m2
and the degree of development is 0.59.

Obr. hore: Ukéazka vypoctu BAF

Vyuzitel'nost’ a pravna zavaznost”:

Aj ked sa BAF v sucasnosti aplikuje len na oblasti, pre ktoré je spracovany zavazny Krajinny plan, ¢o
v praxi znamenda 16% Uzemia Berlina v 21 mestskych Castiach. Mimo tychto uzemi je BAF
dobrovolnym nastrojom a sluzi ako smernica na zapracovanie environmentalnych opatreni do novych
rozvojovych a stavebnych zamerov.
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2.4 Londyn, ¢ast’ Sutton — ,,Green Infrastructure Score”

Vo Velkej Britanii v Londyne (Sutton)® sa zacalo s vyhodnocovanim kazdej novej investi¢nej
vystavby za pomoci tzv. indexu zelenej infrastruktiry (Green Infrastructure Score -GIS)Zl. Spodiva v
stanoveni indexu eSte pred zahajenim vystavby, vypocitania indexu v pripade realizacie vystavby

a ich vzajomného porovnania. Cielom je dosiahnut’ stav, pri ktorom sa po realizacii investicie
index zelenej infrastruktary zvysSi o 0,2 oproti po¢iatoénému. V pripade vystavby ,na zelenej
luke“ sa nestanovuje index pred zahajenim vystavby, ale celkovy index zelenej infrastruktury
po realizacii vystavby nesmie byt’ nizsi 0.6. Investorom a stavebnikom su k dispozicii pred
pripravené tabulky, kde sa na zaklade vykazov vymier stanovia indexy zelenej infrastruktury pred
investiciou a po investicii. Vypocet je obdobny ako pri indexe nepriepustnosti, kde sa s¢itavaju suciny
jednotlivych rozléh a diel€ich indexov (pozri tabulku dole) a vydelia sa celkovou rozlohou stavebného
pozemku:

Index zelenej infrastruktdry = [rozloha plochy a (m2) x index a] + [rozloha plochy b x index b] + ...

Celkova plocha stavebného pozemku (m2)

Tabulka 4: Tabulka Ciastkovych indexov zelenej infrastruktiry

Typ plochy Index

a Vegetacia: oblast, kde korene rastlin su v priamom kontakte s hlbSimi vrstvami | 1
pddy, a voda mbze volne vsakovat do oblasti podzemnych vod.

b Otvorené vodné plochy v nadrziach a podobne: oblast’ by mala byt pod vodou | 1
najmenej 6 mesiacov za rok

Vegetdcia: oblast, kde korene rastlin nie su v priamom kontakte s hlbSimi 0.7
vrstvami pddy, napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka pody viac ’
ako 800 mm.

d Zelené strechy, hnedé strechy, eko-strechy: vypocitané pre skuto&nu plochu 07
pokrytu rastlinami, nie plochu strechy projektovanu. (0,8) ’

Zelené steny: popinavé rastliny s podporou alebo bez podpory. Oblast steny, 05
ktora ma byt pokryta vegetaciou do piatich rokov. Maximalna vypo¢itana ’
vyska: 10 metrov.

f Vegetacia: oblast, kde korene rastlin nie su v priamom kontakte s hlbSimi 0,5
vrstvami pddy, napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hlbka pédy
menej ako 600 mm.

20 Developing Green Space Guidelines for Sutton July 2011

21 http://www.greeninfrastructurenw.co.uk/resources/Gl_and_CC_Action_Plan_Consultation_Draft_02.09.10.pdf
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g Polopriepustné oblasti: piesok, strk a podobne 0,4

h Stromy s obvodom kmena nad 35 cm: vypocitané pre maximalnu plochu 25 m? 0,4
pre kazdy strom

i Kry vyssie ako tri metre: vypoditané pre maximalnu oblast 5 m? pre kazdy ker 0,2

] Plochy dlazdené z kameria so spojmi, cez ktoré moze voda infiltrovat do pédy | 0,2

k Nepriepustné plochy, vratane budovy postavenej na pozemku 0

2.5 Seattle - “Green Factor”

Po vzore predchadzajucich miest v Eurdpe, aj mesto Seattle zaviedlo ,Green factor” (zeleny
faktor) ako regulativ rozvoja mesta s ciefom zvysit' kvalitu a mnoZstvo zelene v meste

a zaroven umoznit developerom a architektom urcitu flexibilitu pri dosiahnuti poZzadovanej
stanovenej vy3ky zeleného faktoru.

Vybrana stratégia zaroven aj sledovala zvySenie zadrzZiavania dazdovych véd v urbannom

prostredi.

Systém skore (Scoring System)

Developeri a Ziadatelia o stavebné povolenie musia preukazat, Ze ich projekty spifaju
,Green factor* (zeleny faktor) pri vypifiani tlaciva Ziadosti (ukazka tlagiva na dalSej strane).
Systém skore (Scoring System) podporuje priepustné povrchy a dlazby, zelené strechy,
ozelenené fasady, vysadbu pouli€nych stromov a ochranu existujucich stromov a pod.
Osobitnym bonusom su napr. pestovanie zeleniny, vysadba pdvodnych rastlin, vysadba
suchovzdorného sortimentu a samozrejme zber a vyuzivanie dazdovej vody. Viac informacii
na linke:

http://www.seattle.gov/dpd/Planning/Seattle s Comprehensive Plan/Overview/default.asp
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Eviged 'Zlﬂ"l::
Green Factor Score Sheet

SEATTLE

WFroject fitle: emter sq f
of parcel
Parcel size {enter this value first) I 5000 | | SCORE
Landscape Elements™ Totals from GF worksheet Factor Total
A Landscaped areas (select one of the following for each area)
BrTer 5 T
1 Landscaped areas with a sol depth of less than 24 0.1
BB 5 1T
2  Landscaped areas with a sof depth of 24" or greater E 0.5
BTG 5 1T
3 Bioretention facilities i 1.0
B Plantings {credit for plants in landscaped areas from Section A)
BTG 5 1T
1 Mulzh, ground covers, or other plants less than 2' tall at maturity i o,
GAIar numbar of plants
2 Shrubs or perennials 2°+ at maturity - calculated E 0 0.3
at 12 sq ft per plant (typically planted ne closer than 18" on center)
eYIar numbar of plants
3 Tree canopy for "small trees” or equivalent E{ ] 032
{canopy spread 8 to 157) - calculated at 75 sq ft per free
GRIIAr nuUmber of plants
4 Tree canopy for "small'medium trees” or equivalent ﬁ ] 02
{canopy spread 16" to 20°) - calculated at 150 sq ft per tree
enrar numbar of plants
5 Tree canopy for "mediumilange trees” or equivalent ﬁ ] 0.4
{canopy spread of 21' to 25') - calculated at 250 sq ft per free
GAIar numbsr of plants
[ Tree canopy for “large trees” or equivalent m ] 0.4
{canopy spread of 26’ to 30°) - caleulated at 350 sq ft per free
aner inches DEH
7 Tree canopy for preservation of large existing trees E 0 0.8
with runks 87+ in diameter - caleulated at 20 sq ft per nch diameter
C Green roofs
BB 5 1T
1 Ower at least 2” and bess than 47 of growth medium i D4
BrTer 5 T
2 Ower at least 4" of growth medium 0.7
eiTer 54 It
D Vegetated walls 0.7
BB 5 1T
E Approved water features i 0.7
F Permeable paving
BB 5 1T
1 Pemmeable paving over at least 3" and less than 24" of sod or grawvel i 0.z
BB 5 1T
2  Pemmeable paving over at least 24” of soil or gravel E 0.5
BB 5 1T
G Structural soil systems i D2
sbh-otal of s7 1T = o
H Bonuses
BB 5 1T
1 Drought-telerant or native plant species m 0
BB 5 1T
2 Landscaped areas where at least 50% of annual imigation needs are met D2
through the use of harvested rainwater
enTer 54 It
3 Landscaping visible to passersby from adjacent i 0.1
public right of way or public open spaces
BTG S 1T
4 Landscaping in food cultvation i 0.1
Gres Facior numersion =
* Do not count public ights-ofway in parcel size caleulaton.
“* You may count l[andscape improvements in rights-of-way contiguous with the parcel. All landscaping on privare and public

fproperty must comply with the Landscape Standards Direcror’s Rule (DR 6-2003)
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Minimalne skore je dané typom urbanistickej Struktury a vyuzitia uzemia, od 0,6 pre

nizkopodlaznu zastavbu rodinnych domov po 0,3 pre obchodné, priemyselné araale (pozri

tabulku €.5)

Tabulka €.5: Minimalne skore ,zeleného faktora® podla izemia Development Type (Land Use Code)

Minimum Green Factor Score):

Development Type (Land Use Code)

Minimum Green Factor Score

Commercial and Neighbourhood Commercial (NC1, NC2, 0.30
NC3, C1,C2)

Industrial Commercial (IC) within urban village or urban 0.30
center boundaries

Mid-rise and High-rise Multi-family Residential (MR, HR) 0.50
Lowrise Multifamily Residential (LR) 0.60

V roku 2009 sa cely systém revidoval a boli aj pridané niektoré nové kategérie. Kazda nova

vystavba musi dosiahnut’ minimalne skore 0,5.

Tabulka &.6:
. Weighting
Surface Type Description Eactor

Sealed - Surface is impermeable to air and water and has no plant growth

. . 0.0
(concrete, asphalt, slabs with a solid sub-base)
Partially Sealed — Surface is permeable to water and air and has no plant 03
growth (clinker brick, mosaic paving, slabs with a sand or gravel sub-base) ’

_— Weighting

Surface Type Description Factor
Semi-open — Surface permeable to water and air; infiltration; plant growth
(gravel with grass coverage, wood-block paving, honeycomb brick with 0.5
grass)
Surfaces with vegetation, unconnected to soil below, such as underground 05
garages with less than 80 cm of soil covering )
Surfaces with vegetation that have no connection to soil below but with more 07
than 80 cm of sail covering )
Surfaces with vegetation, connected to soil below available for development 10
of flora and fauna ’
Rainwater infiltration per m? of roof area over surfaces with existing 02
vegetation )
Greenery covering walls and outer walls with no windows; actual height up 05
to 10 m ;
Green roof 0.7

(zdroj: http://clerk.ci.seattle.wa.us/~scripts/nph-

brs.exe?s1=23.86.019&s2=&53=&Sect4=AND&1=20&Sect3=PLURON&Sect5=CODE1&d=CODE

&p=1l&u=%2F~public%2Fcodel.htm&r=16Sect6=HITOFF&f=G)

Vyuzitel'nost’ a pravna zavaznost”:

V sucasnosti sa povinne aplikuje pri novych rozvojovych projektoch mimo centra mesta,

zaroven sa navrhuje jeho vyuzitie pri obytnych zénach a juznej Casti centra mesta.

(zdroj: http://lwww.seattle.gov/dpd/Permits/GreenFactor/\WhereDoesitApply/default.asp)
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2.6 Ekoindex?22

Ekoindex (Eix ) je koeficient, ktory predstavuje podiel vodopriepustnych povrchov a
mnozstva zelene. Je ukazovatel, ktory charakterizuje ekologicku kvalitu pléch nezastavanych
nadzemnymi stavbami a suasne v sebe zahrfiuje mnozstvo zelene na danej ploche uzemia.

Ekoindex pozostava z dvoch zloziek — zakladného ekoindexu a dopinkového ekoindexu.
Na vypocet ekoindexu je potrebné poznat’ vymeru:

- nezastavanych ploch
- ich €lenenie na plochy spevnené a nespevnené

Nespevnené plochy je treba roz¢lenit’ podla druhu vegetacie a stanovit vymeru vodnych
pléch. Kazdy

druh plochy ma uréenu hodnotu ekofaktora a pomocou neho sa vyrata hodnota zakladného
ekoindexu.

Doplnkovy ekoindex sa vypocCitava pomocou vymery podorysnej plochy korun solitérnych
stromov vysadenych na spevnenych plochach a zastavanych plochach a pomocou vymery
pléch zelene na vodorovnych,zvislych a Sikmych plochach vonkajSich konstrukcii
nadzemnych a podzemnych stavieb.

Vypocet zakladného ekoindexu
Vymera jednotlivych druhov nezastavanych pléch sa vynasobenim prisluSnym ekofaktorom
premeni na fiktivne, vazené ekoplochy. Zakladny ekoindex dostaneme ako pomer sumy

ekopldch ku skutonej vymere nezastavanych pléch.

Hodnoty ekofaktora jednotlivych pléch pre vypocet zakladného ekoindexu:

Druh spevnené | kosené plochy prirodné, plochy vodné plochy  so
plochy | plochy travnaté inundacii nekosené s nizkou plochy stromovou a
plochy a suchych travnaté krovinatou vyssou
poldrov plochy zeleniou krovinatou
zeleniou
Eko 0.0 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 2.0
faktor

Doplnkovy ekoindex sa vypo¢itava postupom :
-z plochy pddorysného priemetu koriin stromov a plochy zelene na konstrukciach
vynasobenim prisluSnym ekofaktorom vyrata fiktivha ekoplocha a po jej predeleni
skuto&nou vymerou nezastavanych pléch dostaneme hodnotu doplnkového ekoindexu.

Hodnoty ekofaktora pre vypocet dopinkového ekoindexu:

22 Kovag, D.: ,REGULACNE NASTROJE® /2009, MVRR SR, SAS-ZUUPS, ZMOS) Zbornik z odborného seminara.

Komrska, J.:Hladanie optimalneho podielu zelene v urbanistickej Struktare, In Coplak, J. , Raksanyi, P.: Planovanie
ekologickych sidlisk, ISBN 978-80-88999-37-9
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- plocha pédorysného priemetu kordn stromov..........cccceeeveviiiiiiiiiineeeeeeiiiinns 2.0;
- plocha zelene na KONStruKCIACH. ..o 0.5.

Vysledny ekoindex Eix je su¢tom zakladného a doplnkového ekoindexu.

Teoreticka maximalna hodnota zakladného ekoindexu jer 2,0, o by zodpovedalo zastavbe v
suvislom

stromovom poraste bez akychkolvek spevnenych pléch. Velkost dopinkového ekoindexu
mobze teoreticky dosiahnut hodnotu okolo 1,0 pri vysokej hustote zastavby so zelenymi
strechami a fasadami.

Poznamky k vodopriepustnosti uzemia a k zadrziavaniu dazdovej vody v uzemi

Z hladiska vodo(ne)priepustnosti ma osobitny vyznam jej definovanie v zastavbe svahovitych
uzemi.

Podla najnovsich zahrani¢nych metodik sa v svahovitom uzemi Impervious surface ratio ISR
(pozri aj text dalej) v Uzemi upravuje koeficientom svahovitosti :
< 15% k=1,0; 15-20% k= 0,66; 20-25% k=0,33; >25% k=0

Vyuzitelnost’ a pravna zavaznost”:

Ekoindex sa da pouzit vyluéne na hodnotenie segmentov Uzemia so zastavbou. Ak chceme
pouzit ekoindex ako regulativ v izemnom plane, mozno ho pouzit, len ak su€asne urci
rozsah zastavanych pléch.

2.7 Standard pomeru nepriepustného povrchu - ,,Impervious surface ratio
(ISR)“

Tento pristup sa &asto aplikuje v USA? (napr. Nashville, Cinncinati, Alabama). Nepriepustna
plocha predstavuje vSetky vode nepriepustné povrchy (strechy budov a stavebnych
kons$trukcii, asfaltové a nepriepustné dlazdené povrchy a pod.)

Standard pomeru nepriepustného povrchu (Impervious Surface Ratio) sa rovna celkovej
rozlohe nepriepustnej plochy delenej celkovou plochou pozemku (do vypoctu sa
nezapocitavaju pristupové komunikacie).

Ako sa pouziva standard pomeru nepriepustného povrchu ?

Standard pomeru nepriepustného povrchu (Impervious Surface Ratio) sluzi ako $tandard
uréenia intenzity rozvoja v uréenej lokalite. Pri tom pre zény s uréenou nizkou intenzitou
rozvoja je hranica pripustného Standardu pomeru nepriepustného povrchu v Cinnncinati
napr. 60%, pre vysoku intezitu 75%.%*

2.8 Chicago - Green Permits

% Moucka, J.: Extenzivni zastavby a krajina, In Architekura a urbanizmus, 2005
24 www.hamilton-co.org/hcrpc
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Hlavnym ciefom tzv. Green Permit Program (Program zelenych stavebnych povoleni), ktory
bol zavedeny v roku 2005 bolo zabezpecit, aby nova vystavba a rozvoj v meste sa uberal
udrzatelnym smerom. Ziadatelia a o stavebné povolenie pri vystavbe novych stavieb, ale aj
pri rekonstrukénych pracach si mézu vybrat z viacerych ponuknutych mozZnosti od
vyuzivania obnovitelnej energie, vegetacnych striech, prirodzené vetranie a pod.(pozri
tabulku €.7) Zaroven pre obchodné, priemyselné a obytné projekty musia spifiat kritéria
znameho ratingového systému LEED Leadership in Energy and Environmental Design
(LEED).

Okrem vytvorenia si ,imagu“ mesta ako ,najzelenSieho“ v Spojenych Statoch, zarover sa
takto aj riesi aj manazment dazdovej vody. Od roku 2007 v meste plati, Ze pre rozsiahlejSom
rozvoji a investi¢nych vystavbach je potrebné zachytit prvu polovicu ,palca“ zrazok priamo na
mieste (the first half-inch of

rainfall on-site).

V tabulke 7 sa nachadzaju moznosti na ziskanie ,Green Permit Program (Program zelenych
stavebnych povoleni), medzi je uz spominané instalacia vegetacnej strechy, ako aj
environmenalne priaznivy manazment vody.

Tabulka &.7:

Box 1. Green Menu Items

e Green roofs

Exceptional energy performance

Renewable energy

Extra affordability

Transit-oriented developments and difficult-to-develop areas
Innovation

Exceptional water management

Exceeds LEED or Chicago Green Homes Certification

Natural ventilation

Exceptional bike parking

Vyuzitelnost’ a pravna zavaznost”

Green Permit Program (Program zelenych stavebnych povoleni) zabezpecuje zrychlenie
konania ako aj odpustenie urcitych poplatkov. Da pouZit' len pri konkrétnych stavebnych
aktivitach.

Kritické zhodnotenie predstavenych pristupov, regulativov,
standardov podmienky Slovenska

Na nasledujucich stranach sme porovnali jednotlivé pristupy. Korelacna tabulka (str.41-45)
vyjadruje vztah indexu nepriepustnosti (vyjadreny v %) a index priepustnosti, ako aj
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porovnanie jednotluvych pristupov v prehlfadnej tabulke. Tabulka ukazala, ze jednotlivé
pristupy a hlavne index priepustnosti sa vo velkej mire zhoduju, alebo su podobné.
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tabulka

Korelacéna

ndex index Green Biotope area Green
nepriepustnosti | priepustnosti= space factor Infrastructure
Typ plochy (IN, %) 1-IN/100 Typ plochy factor Typ plochy (BAF) Typ plochy Score (GIS)
Otvorené vodné plochy v
Otvorené vodné plochy v nadrziach a podobne:
nadrziach a podobne: oblast by oblast by mala byt pod
mala byt pod vodou najmenej 6 vodou najmenej 6
mesiacov za rok 1 mesiacov za rok 1
Vegetacia: oblast, kde
korene rastlin su v
Vegetdcia: plocha, kde korene priamom kontakte s
rastlin su v priamom kontakte s hlbsimi vrstvami pody a
hlbsimi vrstvami pody a voda voda moze volne
Uplna priepustnost - vegetaéné plochy moze volne vsakovat do oblasti Plocha vegetacie na rastlom vsakovat do oblasti
- vytvorené na rastlom teréne 0 1 podzemnych véd 1 teréne 1 podzemnych véd 1
.0
(8]
]
5 e
g Vegetdcia: oblast, kde
korene rastlin nie st v
Vegetdcia: plocha, kde korene priamom kontakte s
rastlin nie su v priamom hlbSimi vrstvami pody
kontakte s hlbsimi vrstvami (napr. povrch
pédy (napr. povrch Plocha vegetacie bez podzemného parkoviska).
podzemného parkoviska). kontaktu s rastlym terénom, Hibka pody viac ako 800
Hibka pody viac ako 800 mm. 0,8 vrstva zeminy nad 800 mm. 0,7 mm. 0,7
Zelené strechy, hnedé
Zelené strechy, hnedé strechy, strechy, eko-strechy:
eko-strechy: vypocitané pre vypocitané pre skuto¢nd
=. | Vegetacna strecha na strechach budov, alebo skuto¢nt plochu pokrytu plochu pokrytu
S na podzemnych garazach s vyskou pédneho rastlinami, nie plochu strechy rastlinami, nie plochu
g substratu viac ako 300 mm 20 0,8 projektovanu 0,8 Zelenad strecha 0,7 strechy projektovanu 0,7
~$ Vegetacnd strecha na strechach budov, alebo
iCJ na podzemnych garazach s vyskou pédneho
Q| substratu 150-300 mm 45 0,55
Vegetacna strecha na strechach budov, alebo
na podzemnych garazach s vyskou pédneho
substratu 80-150 mm 60 0,4
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Zelené steny: popinavé rastliny
s podporou alebo bez podpory,
plocha steny, ktord ma byt
pokrytd vegetdciou do 5-tich
rokov. Maximalna vypocitand

Zelené steny: popinavé
rastliny s podporou alebo
bez podpory. Oblast
steny, ktord ma byt
pokrytd vegetdaciou do 5-
tich rokov. Maximalna
vypocitana vyska: 10

vyska: 10 metrov 0,7 Vertikdlne ozelenenie 0,5 metrov 0,5
Vegetacia: oblast, kde
korene rastlin nie su v
priamom kontakte s
. Vegetdcia: plocha, kde korene hlbsimi vrstvami pody
© rastlin nie su v priamom (napr. povrch
:g kontakte s hibSimi vrstvami podzemného parkoviska).
k) pody (napr. povrch Plocha vegetacie bez Hibka pody menej ako
3," podzemného parkoviska). kontaktu s rastlym terénom, 800 mm. (opravené zo
> Hibka p6dy menej ako 800 mm. 0,6 vrstva zeminy pod 800 mm. 0,5 600mm) 0,5
E Polovi¢na priepustnost - plocha pokrytd
2 dlazbou s rozsirenymi otvorenymi medzerami
g (Skdrami), plocha pokrytd zatravriovacimi
E dlazdicami, plocha pokraté pérovitou dlazbou Polopriepustné plochy: piesok, Polopriepustné oblasti:
v Strkovom |6Zku 50 0,5 Strk a podobne 0,4 50% spevnend plocha 0,5 piesok, Strk a podobne 0,4
Stromy s obvodom
Stromy s obvodom kmeria nad kmeria nad 35cm:
35cm: vypocitané pre vypocitané pre
= maximalnu oblast 25m” pre maximalnu oblast 25m’
'TE kazdy strom. 0,4 pre ka7dy strom. 0,4
© Kry vy3Sie ako 3m:
Kry_vyssie ako 3m: vypocitané vypocitané pre
pre maximalnu obast 5m’ pre maximalnu obast 5m” pre
kazdy ker 0,2 kazdy ker 0,2
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i Plochy dldzdené z
’§ Plochy dldZdené z kamenia so kamena so spojmi, cez
3 Nepriepustnost (67%) - plocha pokryta spojmi, cez ktoré moze voda ktoré mozZe voda
> dlazbou v pieskovom 16Zku 67 0,33 infiltrovat do pody 0,2 Ciasto¢ne spevnend plocha 0,3 infiltrovat do pody 0,2
o
k=] .
S Poldre na vsakovanie
daZzdovej vody 0,2
(T
©
<«Q
o
‘2 Nepriepustnost (100%) - plocha pokryta Nepriepustné plochy, vratane Nepriepustné plochy
§ asfaltom, plocha pokryta dlazbou v maltovom budov postavenych na vratane budovy
[
= 16Zku a zastavand plocha 100 0 pozemku 0 Spevnend plocha 0 postavenej na pozemku 0
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Green
Index e Green factor 2
nepriepustnosti | priepustnosti= factor (weighting
Typ plochy (N, %) 1-iIN/100 | Typ plochy (pévodny material) (multiplier) | Typ plochy factor) | Typ plochy Ekofaktor
Plochy so stromovou a vyssou
krovinatou zeleriou 2
Zariadenia vyuZivajuce zozbieranu
dazd'ovu vodu a plochy, ktoré s pod
vodou minimdlne 6 mesiacov v roku 1 Vodné plochy 1
Plocha vegetécie na rastlom teréne Povrch s vegetaciou a kontaktom
Uplna priepustnost - vegetaéné (splfia $tandardy pre dazdovi/burkovi na podu v podloZi vyuZitelna pre
- plochy vytvorené na rastlom teréne 0 1 vodu, titl.22, subt.VIII,...) 1 rozvoj fauny a fléry 1
© Prirodné nekosené travnaté
:g plochy 1
k] Plochy s nizkou krovinatou
8? zelefiou 1
>
Povrch s vegetaciou, ktory nema
priamy kontakt s podloznymi
Plocha vegetécie s hibkou pody viac ako vrstvami pody, ale s viac ako 800
602 mm 0,6 mm hibkou pddy 0,7
Vegetacnad strecha na strechach
budov, alebo na podzemnych
garazach s vyskou pddneho substratu
viac ako 300 mm 20 0,8 Zelena strecha 0,7
Vegetacna strecha na strechach
E" budov, alebo na podzemnych
§ garazach s vyskou podneho substratu
k7 150-300 mm 45 0,55
‘GCJ Vegetacna strecha na strechéach
@ | budov, alebo na podzemnych
9 garazach s vySkou pddneho substratu
80-150 mm 60 0,4
Zelené strechy- stredny vzrast minimalne
100 mm 0,7
Zelené strechy- stredny vzrast 50-100
mm 0,4
Zelené pokrytie murov a
vonkajsich stien bez okien s
Zelené steny 0,7 vyskou do 10 m. 0,5 Plocha zelene na konstrukciach 0,5
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Povrch s vegetéciou, ktory nema
priamy kontakt s podloznymi
vrstvami pody (ako povrch

~
.g ) podzemného parkoviska),ls
© Plocha vegetacie s hibkou p6dy menej menej ako ako 800 mm hlbkou
gJD ako 602 mm 0,1 pody 0,5
9]
> Kosené travnaté plochy 0,5
Plochy inunddcii a suchych
poldrov 0,5
Polovi¢na priepustnost - plocha
£ pokryta dlazbou s rozsirenymi Polootvorené povrchy priepustné
?.J_ otvorenymi medzerami (Skarami), pre vody a vzduch, priesak a rast
§. plocha pokrytd zatravriovacimi rastlin (Strk s pokryvkou travy,
8 | dlazdicami, plocha pokraté pérovitou Priepustna dlazba uloZena na minimalne drevené bloky, beténové
dlazbou v strkovom 16Zku 50 0,5 602 mm pddy a/alebo Strku, resp. piesku 0,5 otvorené bloky s ravou) 0,5
g
.‘_5
c
£
(%)
§ Ciasto¢ne priepustné plochy pre
= vodu a vzduch, bez rastlin
o (kameninova dlazba, mozaikova
S dlazba, kamenna podlaha s
& | Nepriepustnost (67%) - plocha Priepustna dlazba ulozena na 150-602 pieskovym alebo Strkovym
© pokrytd dlazbou v pieskovom 16Zku 67 0,33 mm pddy a/alebo Strku, resp. piesku 0,2 16Zkom) 0,3
e Vsakovanie dazdovej vody na m?
e plochy strechy nad povrchmi s
existujucou vegetaciou 0,2
:§ Nezakryta (nezatrdvnend) poda. Péda
s bez vegetacie. 0,2
- Nepriepustnost (100%) - plocha
8 | pokryta asfaltom, plocha pokryta Nepriepustné plochy pre vodu a
s dlazbou v maltovom 16Zku a vzduch, bez rastlin (betdn, asfalt,
= zastavana plocha 100 0 dlazba s maltovym 16Zkom) 0 Spevnené plochy 0
>
k= Rastliny - zachovanie existujucich
A stromov o polomere minimalne 152 mm
e vo vyike 1200 mm. 0,8
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Rastliny - stredné aZ velké stromy

0,4

Rastliny - malé aZ stredné stromy

0,3

Rastliny - pocetné kriky alebo iné trvalky
o0 minimalnej vyske 602 mm v dospelosti

0,3

Rastliny - mul¢, pokrytie povrchu alebo
iné rastliny, ktorych oc¢akdvany vzrast
bude nizsi ako 602 mm v zrelom $tadiu
vzrastu

0,1

bonusy

Bonusy — plocha zelene, ktord celd
pozostava zo suchomilnych alebo
prirodzene rastrucich druhov

0,1

Bonusy - plocha zelene, ktord prijima
minimalne 50% zavlahy zo zachytenej
dazdovej vody

0,2

Bonusy - plocha zelene viditelna z
prilahlych vonkajsich ciest alebo
verejnych otvorenych priestranstiev

0,1

Bonusy - plocha zelene s pestovanim
plodin

0,1

doplnky

Plocha pddorysného priemetu
stromov

Plocha zelene na konstrukcidch

0,5
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Kritické zhodnotenie predstavenych pristupov, regulativov,
standardov pre podmienky Slovenska

,Standard nepriepustnosti“ - Graz

Postidenie predstaveného ,Standardu nepriepustnosti“ (Graz) a jeho aplikovatelnost pri
spracovani jednotlivych stupfiov UPD na Slovensku:

“Standard nepriepustnosti” (v %) hodnoti nepriepustnost pléch podla definovanych kritérii.
Jednotlivé kategorie urbannej priestorovej struktury maju definované maximalne hodnoty tohoto
parametra, ktory je potrebné zachovat vytvorenim potrebnych opatreni, resp. pri novej vystavbe
navrhovat objekty tak, aby ako celok splnili potrebné parametre. Tento parameter sa lisi od vSetkych
ostatnych metodik tym, Ze hodnoti nepriepustnost, zatial ¢o ostatné prave naopak sleduju
pripustnost povrchov vzhladom na vodu, pripadne vzduch a st definované v intervale <0,1>, pricom
100% nepriepustny povrch ma hodnotu ,0“ a 0% nepriepustny hodnotu “1” (vid' samostatna
korelaéna tabulka vsetkych hodnoteni).

Ako vo vSetkych hodnoteniach, aj tu sa pocita vysledny parameter hodnoteného Uzemia ako védzeny
priemer jednotlivych ploch, vstupujucich do hodnotenia a ich parametrov (vSeobecny vzorec je
uvedeny samostatne). Okrem toho sa pripocitavaju plochy dalSich opatreni, ako su vegetacné
strechy a pod.

V sucastnosti sa realizuje vyhodnotenie Standardov, ktoré sa pouzivaju ako interna smernica.

Aplikovatelnost parametra na slovenské podmienky je velmi dobra, aj ked vzhladom na vsetky
ostatné metodiky je skor vhodnejsie sledovat priepustnost a k tomu pridat dalSie sledované veli¢iny
(stromy, vegetdcia, poldre a pod.), ¢i uz je definovana ako eko-index, green index alebo inak.

Metodicky sa Uzemie rozdeli na (mestské) zény podla definovanych kritérii (historické jadro, hustota
zastavby, sidlisko, priemyselna oblast a pod.), zadefinuju sa poZzadované parametre, vychodiskom
moze byt syntéza metodik, pouzivanych v tomto materialy a tie budd potom sledované pri novych
investi¢nych projektoch, ale aj strategickych rozhodovani z hladiska zachovania ploch zelene,
zabezpecenie kvality ovzdusia, vodného rezimu a pod.

Zohladnenie kritérii zadrziavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajice aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
potrebné vziat do Uvahy):

Kritéria zadrZiavania vody su zohlfadnené tym, Ze jednotlivé zony m6Zzu mat len maximalny povoleny
Standard nepriepustnosti, takZe je to vlastne zabezpecené priamo plnenim kritérii bez definovania
postupu. Ked' Gzemie splfia pozadované kritéria, musi nutne dostato¢ne zadrziavat dazdovi vodu

V metodike nie si uvedené dalSie opatrenia, ako su poldre, zalievanie dazdovnou vodou a pod.,
ktoré by bolo vhodné doplnit, resp. pouzit pri tvorbe slovenskych Standardov.

Posudenie "vhodnosti" vahovania a velkosti jednotlivych diel¢ich faktorov so zameranim na
zadrZiavanie daZd’ovej vody v urbanizovanom prostredi:

Na posudenie vhodnosti vahovania by bolo dobré poznat’ skisenosti partnerov v Graz-i. V podstate
ale v priemere ide o veI'mi podobné véahy, ako u ostatnych metodik (ked’ sa v konecnom ddsledku
zoberie do uvahy sledovanie “nepriepustnosti”’ versus “~priepustnosti‘ v ostatnych metodikach.
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Z hladiska posudenia ide istotne o vel'mi dolezity a sledovaniahodny Standard a bude po urcitom case
vyhodnoteny a Vv pripade vyraznejsich klimatickych zmien, trendov pravdepodobne prehodnoteny.

Dalsie poznamky, navrhy:

V metodike nie st uvedené dalSie opatrenia, ako su poldre, zalievanie dazdovnou vodou a pod.,
ktoré by bolo vhodné doplnit, resp. pouzit pri tvorbe slovenskych standardov. V metodike nie st
uvedené zelené steny, vegetacia bez kontaktu s hlbsimi vrstvami pody, stromy, kry a explicitne ani
otvorené vhodné plochy.

Vzhladom na ostatné pouzivané metodiky navrhujeme skor sledovat priepustnost a k tomu pridat
dalsie sledované veli¢iny (stromy, vegetacia, poldre a pod.).

“Green space factor” Malmo

Posudenie pristupu vyuzitého v Malmo (Green space factor a doplnkové kriteria), posudenie
regulativu ,,Green spaces factor” (Malmo) a jeho aplikovatelnost pri spracovani jednotlivych
stupriov UPD na Slovensku:

“Green space factor” <0,1>, factor zelene, zabezpecuje pre kazdy pozemok minimalne mnozstvo
zelene tym, Ze musi byt priemerny faktor hodnoteného tGzemia aspon 0,5. Jednotlivé plochy su
hodnotené z hladiska zelene, kvality zelene, jej kontaktu s podloZim, do Uvahy su zobraté zelené
strechy, zelené steny. Ostatné plochy su hodnotené z hladiska priepustnosti pre vodu a vzduch a su
im priradené koeficienty od ,,0“ — nepriepustné, az po ,, 1“ — vegetdcia s priamym kontaktom

s hlbSimi vrstvami pody, resp. otvorené vodné plochy (pozri samostatna korelacna tabulka vsetkych
hodnoteni). Doplnkovo sa hodnotia kritérid podporujuce biodiverzitu (podpora vysadby pévodnych
druhov, a pod.). Vsetka dazdova voda z budov a spevnenych povrchov sa zachytava a vyuziva na
zalievanie!

Ako vo vSetkych hodnoteniach, aj tu sa pocita vysledny parameter hodnoteného Uzemia ako vazeny
priemer jednotlivych ploch, vstupujlicich do hodnotenia a ich parametrov (vSeobecny vzorec je
uvedeny samostatne). Okrem toho sa pripocitavaju plochy dalSich opatreni, ako su vegetacné
strechy a pod.

Parameter bol poufZity pri vystavbe novej Stvrte, nebol pouzity (podla literattry) na hodnotenie
jednotlivych mestskych zén (na rozdiel od Graz-u).

Ide pravdepodobne o jeden z najkomplexnejSich metodickych postup, pouzivany v Eurépe, aj ked'
zatial pouzitom len pri vystavbe novej Stvrte mesta. Je nim potrebné sa inSpirovat, zistit doterajsie
skusenosti. Aplikovatelnhost parametra na slovenské pomery je velmi dobra, bude ho potrebné
upravit, resp. zobrat do Uvahy aj ostatné metodiky.

Zohl'adnenie kritérii zadrziavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajlce aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
potrebné vziat do Uvahy):

Kritéria zadrziavania vody st zohladnené tym, Ze jednotlivé zony musia dosiahnut minimalnu
hodnotu zeleného faktora 0.5, takze je to vlastne zabezpecené implicitne. Ked' Uzemie splna
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pozadovanu hodnotu, musi nutne dostatoc¢ne zadrziavat dazdovu vodu

V metodike su uvedené dalSie opatrenia, ako su zelené steny, samostatne s hodnotené stromy a
kriky, a doplnkové opatrenia podporujuice biodiverzitu, ako su: podpora vysadby pévodnych druhov,
vyuzitie vysadenych druhov v domdcnostiach, vtacie budky atd.

Postdenie "vhodnosti" vahovania a velkosti jednotlivych diel¢ich faktorov so zameranim na
zadrziavanie dazd’ovej vody v urbanizovanom prostredi:

Aj ked vel'mi podobna metodika je pouzita v mestach Berlin, Sutton, Seattle, jednotlivé vahy sa lisia
a vacsi doraz ako u spomenutych sa kladie na vegetacné plochy s hlbsimi vrstvami pody (nad 800
mm), zelené strechy a zelené steny.

DalSie poznamky, navrhy:
Ide pravdepodobne o najkomplexne;jsi metodicky postup. Pri jeho prepracovani na slovenské pomery

by bolo vhodné doplnit’ sklisenosti so zonovanim jednotlivych (mestskych) casti podl'a kategorii

urbannej priestorovej Struktary.

Biotope Area Factor (BAF) Berlin

Posudenie ,Biotope Area Factor” (BAF) v Berline a jeho aplikovatelnost pri spracovani
jednotlivych stupriov UPD na Slovensku:

BAF <0,1>, zeleny faktor, vyjadruje pomer environmentalne priaznivych pléch k celkovej ploche
Uzemia. Podla typov Uzemi sa hodnota Uzemia pohybuje od 0,3. (technicka infrastruktura) az po 0,6
(obytné oblasti). Jednotlivé plochy s hodnotené z hladiska zelene, kvality zelene, jej kontaktu

s podlozim, do Uvahy su zobraté zelené strechy, zelené steny. Ostatné plochy si hodnotené

z hladiska priepustnosti pre vodu a vzduch a st im priradené koeficienty od ,,0“ — nepriepustné, az
po ,1“ — vegetacia s priamym kontaktom s hlbsimi vrstvami pody, resp. otvorené vodné plochy vid’
samostatna korelacna tabulka vsetkych hodnoteni).

Ako vo vSetkych hodnoteniach, aj tu sa pocita vysledny parameter hodnoteného Uzemia ako vazeny
priemer jednotlivych pléch, vstupujucich do hodnotenia a ich parametrov (vseobecny vzorec je
uvedeny samostatne).

BAF bol vyvinuty v 80-tych rokoch a bol zavedeny ako zdvazny document. Je aplikovany len na
oblasti, pre ktoré je spracovany zavazny Krajinny plan (cca 16% Uzemia Berlina). Mimo tohto Uzemia
je dobrovolnym ndstrojom a slizi ako smernica na zapracovanie eko opatreni do novych rozvojovych
a stavebnych zdmerov.

Na rozdiel od Malmo je tento postup aplikovany aj pre jednotlivé typy infrastruktury mesta,
jednotlivé mestské zony a pod. Metodicky postup je takmer totozny, aj ked'sa v literature
neuvadzaju dalsie “doplnkové” parametre podporujice biodiverzitu a pod. (vid' Malmo). Ide o
komplexnejsi metodicky postup pouzivany dlhsie ¢asové obdobie, je potrebné zistit skisnosti a
inSpirovat sa nim. Aplikovatelnost parametra na slovenské pomery je velmi dobra, bude ho
potrebné upravit, resp. zobrat do Uvahy aj ostatné metodiky.
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Zohladnenie kritérii zadrZiavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajlce aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
potrebné vziat do Uvahy):

Kritéria zadrziavania vody su zohladnené tym, Ze jednotlivé zény musia dosiahnut minimalnu
hodnotu zeleného faktora od 0.3-0,6, podla kategdrie mestskej infrastruktury (technicka zéna,
obytné oblasti a pod.), takZe je to vlastne zabezpeéené implicitne. Ked' Gizemie spifia pozadovanu
hodnotu, musi nutne dostato¢ne zadrziavat dazdovu vodu

Postdenie "vhodnosti" vahovania a velkosti jednotlivych diel¢ich faktorov so zameranim na
zadrziavanie dazd’ovej vody v urbanizovanom prostredi:

Aj ked vel'mi podobna metodika je pouzita v mestach Malmo, Sutton, Seattle, jednotlivé vahy sa
lisia. Uplne totozné st pouzité v druhej metodike mesta Seattle (green factor weighting factor).
Oproti mestu Malmo su pouzité trocha nizsie vahy pre plochy vegetacie bez kontaktu s hlbsimi
vrstvami pody, avsak s hribkou zeminy aspon 800mm a pre zelené strechy (0.7 oproti 0.8). V
porovnani s Sutton je mierne viac ocenena plocha s 50% pripustnostou (0.5 ver 0.4). Samostatne nie
su spomenuté a hodnotené stromy a kriky. Naopak, st tu uvedené a hodnotené poldre na vsakovanie
dazd’ovej vody.

Dalsie poznamky, navrhy:
Vel'mi komplexny metodicky postup pouzivany dlhsie casové obdobie a aplikovany aj pre jednotlivé

mestské zony! Pravdepodobne najinspirativnejsi postup pre tvorbu slovenskych regulativ.

»Green Infrastructure Score” - Londyn Sutton

Posudenie pristupu vyuzitého v Londyne — €ast Sutton (green infrastructure score), a jeho
aplikovatelnost pri spracovani jednotlivych stupriov UPD na Slovensku:

“Green infrastucure score” (GIS) <0,1>, index zelenej infrastruktury, zabezpecuje pre kazdy pozemok
minimalne mnoZstvo zelene. Jednotlivé plochy su hodnotené z hladiska zelene, kvality zelene, jej
kontaktu s podlozim, do Uvahy su zobraté zelené strechy, zelené steny. Ostatné plochy su
hodnotené z hladiska priepustnosti pre vodu a vzduch a st im priradené koeficienty od ,, 0 —
nepriepustné, az po ,1“ — vegetacia s priamym kontaktom s hlbSimi vrstvami pody, resp. otvorené
vodné plochy vid samostatna korela¢na tabulka vsetkych hodnoteni).

Kazda nova investi¢na vystavba sa vyhodnocuje pomocou tohoto indexu. Vypocita sa index pred
vystavbou a po nej, pricom sa poZaduje zvySenie hodnoty o 0,2 oproti pociatocnému stavu. Pri
vystavbe na zelenej Itke sa pozaduje celkovy index GIS minimalne 0,6 bodu.

Vysledny parameter hodnoteného Uzemia sa pocita ako vazeny priemer jednotlivych ploch,
vstupujucich do hodnotenia a ich parametrov (vSeobecny vzorec je uvedeny samostatne).

Hodnotia sa tie isté parametre, ako pri mestach Malmo, Berlin, Seattle. Rozdiel spociva v stanovani
stavu v stcasnosti a jeho porovnanie so stavom po skonceni vystavby. Aplikovatelnost parametra na
slovenské pomery je velmi dobra, bude ho potrebné upravit, resp. zobrat do Gvahy aj ostatné
metodiky.

Zohladnenie kritérii zadrziavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajice aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
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potrebné vziat do Uvahy):

Kritéria zadrziavania vody su zohladnené tym, Ze jednotlivé zény musia dosiahnut minimalnu
hodnotu zeleného faktora 0,6 pri vystavbe na zelenej luke (takze je to vlastne zabezpecené
implicitne), resp. hodnota sa musi zvysit o0 0,2 bodu (teda pdjde o zlepSenie stavu). Ked' Gzemie spliia
pozadované hodnoty, vzhladom na sledované parameter musi nutne dostato¢ne zadrziavat dazdovu
vodu.

Postdenie "vhodnosti" vahovania a velkosti jednotlivych diel¢ich faktorov so zameranim na
zadrZiavanie daZzd’ovej vody v urbanizovanom prostredi:

Aj ked’ ve'mi podobnéa metodika je pouzitd v mestach Berlin, Sutton, Seattle, jednotlivé vahy sa lisia.
Vahy su podobné, alebo totozné ako u mesta Berlin a Seattle. Ked’Ze sa celkova hodnota pre
novostavby pozaduje 0,6, ale hodnoty pre vegetacie bez kontatktu s podlozim, avSak s minimalnou
hibkou zeminy 800mm, resp. zelenych striech su 0,7 - oproti Malmé, kde sa vyzaduje len hodnota
celkového indexu 0,5 ale pri parametroch uvedenej zelene o hodnote 0,8, je mozné povedat’, Ze ide o
prisnejsi, “zelensi” indikativ.

Dalsie poznamky, navrhy:

Podobne ako pri doteraz uvedenych postupoch ide o komplexny metodicky postup, avsak pouzitom
zatial’ len pri novej investic¢nej vystavbe. Pri jeho prepracovani na slovenské pomery by bolo vhodné
doplnit’ skusenosti so zonovanim jednotlivych (mestskych) ¢asti podl'a kategorii urbannej priestorove;j

Struktury.

Seattle - “Green Factor”

Posudenie pristupu vyuzitého v Seattle (Green factor a doplnkové kriteria) a jeho aplikovatelnost
pri spracovani jednotlivych stuptiov UPD na Slovensku:

V tomto formuldri je zhodnoteny revidovany system po roku 2009: “Green factor” <0,1>, zeleny
factor je regulativ rozvoja mesta s cielom zvysit kvalitu a mnozstvo zelene pri poskytnuti flexibility
developerom pre dosiahnutie pozadovanej vysky parametra. PoZzadované minimalne skére je dané
typom urbanistickej Struktury a vyuzitia izemia: od 0,3 pre obchodné, priemyslené arealy az po 0,6 v
zastavbe rodinnych domov. Nova vystavba musi dosiahnut minimalne skére 0,5.

Jednotlivé plochy su hodnotené z hladiska zelene, kvality zelene, jej kontaktu s podlozim, do Uvahy
su zobraté zelené strechy, zelené steny. Ostatné plochy st hodnotené z hladiska priepustnosti pre
vodu a vzduch a su im priradené koeficienty od ,0“ — nepriepustné, az po ,, 1“ — vegetdcia s priamym
kontaktom s hlbSimi vrstvami pody, resp. otvorené vodné plochy vid samostatna korela¢na tabulka
vsetkych hodnoteni). Osobitnym bonusom je pestovanie zeleniny, vysadby povodnych rastlin,
vysadba suchovzdorného sortimentu a zber a vyuZzivanie dazd'ovej vody!

Vysledny parameter hodnoteného Uzemia sa pocita ako vazeny priemer jednotlivych ploch,
vstupujucich do hodnotenia a ich parametrov (vSeobecny vzorec je uvedeny samostatne).

Povinne sa aplikuje pri novych rozvojovych projektoch mesta mimo centra, zaroven sa navrhuje jeho
vyuzitie v obytnych zénach.
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Podobne ako v Malmé ide o velmi komplexné hodnotenie Gzemia, ktorym je potrebné sa inSpirovat,
zistit doterajsie skisenosti. Aplikovatelnost parametra na slovenské pomery je velmi dobra, bude ho
potrebné upravit, resp. zobrat do Gvahy aj ostatné metodiky.

Zohladnenie kritérii zadrziavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajlce aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
potrebné vziat do Uvahy):

Kritéria zadrziavania vody st zohladnené tym, Ze jednotlivé zony musia dosiahnut uréitd minimalnu
hodnotu zeleného faktora podla zény mesta, je to tym vlastne zabezpecené implicitne. Ked' Uzemie
spliia pozadovanu hodnotu, musi nutne dostato¢ne zadrziavat dazdovd vodu

V metodike sU uvedené dalSie opatrenia, ako su zelené steny, zelené strechy su detailne
odstupnované podla vysky planovanej rastlinnej pokryvky. Hodnotia sa aj doplnkové opatrenia
podporujuce biodiverzitu (vysadba povodnych rastlin), ale aj pestovanie zeleniny, vysadba
suchovzdorného sortimentu a zber a vyuzivanie dazdovej vody!

Posudenie "vhodnosti" vahovania a velkosti jednotlivych diel¢ich faktorov so zameranim na
zadrziavanie daZzd’ovej vody v urbanizovanom prostredi:

Vel'mi podobna metodika je pouzita v mestach Malmd, Berlin, Sutton. Jednotlivé vahy su totozné s
mestom London — Sutton.

Dalsie poznamky, navrhy:
Podobné ako ostatné metodiky v mestach Malmd, Berlin, London — Sutton. Pri prepracovani na
slovenské pomery by bolo vhodné doplnit’ skiisenosti so zonovanim jednotlivych (mestskych) casti

podla kategorii urbannej priestorovej Struktiry ako v meste Graz.

Ekoindex

Posudenie regulativu ,Ekoindex” a jeho aplikovatelnost pri spracovani jednotlivych stupfiov UPD
na Slovensku:

Ekoindex predstavuje podiel vodopriepustnych povrchov (k celkovej ploche pozemku) a mnozstvo
zelene. Charakterizuje ekologicku kvalitu nezastavanych pléch a stcasne v sebe zahffia mnoZzstvo
zelene na danej ploche Uzemia. Pozostava zo suctu zakladného a doplnkového ekoindexu.

Zakladny ekoindex sa v podstate pocita ako vo vSetkych doteraz uvedenych metodikach tak, ze
jednotlivé typy pléch su ocenené multiplikativnym parametrom a vysledny je pocitany vazenym
priemerom jednotlivych pléch, vstupujucich do hodnotenia a ich parametrov (vSeobecny vzorec je
uvedeny samostatne).

Delenie pl6ch na jednotlivé typy je menej detailné a ekofaktory v nich sa liSia od doteraz uvedenych
parametrov (vid' samostatna tabulka), aj ked sa pohybuju v interval <0,1>. Najvacsi rozdiel je v tom,
Ze plochy so stromovou a vyssou krovinatou vysadbou su ohodnotené vahou “2”, o znamen3, Ze
vysledny parameter moze teoreticky dosiahnut aj tito hodnotu. (!)

K tejto hodnote sa pripocitava doplnkovy index, kde sa hodnoti plocha zelene na konstrukciach a
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plocha p6dorysného priemetu kordn stromov. Tento parameter mdze dosiahnut hodnotu okolo “1”.
(vid'samostatna korelacna tabulka hodnotenia).

Zohladnenie kritérii zadrziavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajlce aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
potrebné vziat do Uvahy):

V literature neboli uvedené minimdlne pozadované hodnoty tohoto parametra, ale predpokladdm,
ze budu dosahovat hodnotu okolo 0,6-0,8. Pri takto Struktirovanych Gzemiach budu kritéria na
zadrziavanie vody zohfadnené implicitne priamo splnenim kritérii na dosiahnutie tejto hodnoty.

Postdenie "vhodnosti" vahovania a velkosti jednotlivych diel¢ich faktorov so zameranim na
zadrZiavanie daZzd’ovej vody v urbanizovanom prostredi:

Vahovanie je v detailoch odli$né od ostatnych metodik (Malmo, Berlin, London — Sutton, Seatle), ale
je podobne v intervale <0,1>. Menej st odliené jednotlivé typy zelene. Co je zaujimavé, je vysoké
ohodnotenie ploch so stromovou, resp. vysokou krovinatou vysadbou, a navyse pripocitavanie
doplnkového ekoindexu (konstrukcie, priemet plochy koruny stromov), ¢o dodava metodickému
postupu “3D” nadych.

Vysledky treba overit’ a nastavit’ podl'a slovenskych podmienok. Po ur¢itom case je ich potrebné
zhodnotit’ a pripadne prehodnotit’.

Dalsie poznamky, navrhy:
Zaujimavy je “3D” pristup, navrhujem vsak detailnejSie rozliSovat’ jednotlivé typy vegetacii (vid’

ostatné metodiky: Malmo, Berlin, London-Sutton, Seattle).

Standard pomeru nepriepustného povrchu - ,Impervious surface ratio
(ISR)“

Postidenie “Standardu pomeru nepriepustného povrchu” a jeho aplikovatelnost pri spracovani
jednotlivych stupriov UPD na Slovensku:

Standard pomeru nepriepustného povrchu sa rovna celkovej rozlohe nepriepustnej plochy (strechy
budov, stavebnych konstrukcii, asfaltové a iné dlazdené povrchy) delenej celkovou plochou
pozemku, pricom sa do vypoctu nezapocitavaju pristupové komunikacie. Hodnota pripustného
Standardu je napr. 60% pre zény s nizkou intenzitou rozvoja, a 70% pre zoény s vysokou intenzitou
rozvoja.

Podobne, ako v mesta Graz, ide o sledovanie ,,nepriepustnosti“. Cim vicsia je plocha tychto
povrchov, tym je parameter vyssi a teda ,,zelenost” Gizemia nizsia. Pri hodnote 60% by to bola
hodnota ,zelenosti” 0,4. Treba povedat, Ze ide o pomerne nizku hodnotu.

Zohladnenie kritérii zadrziavania (a pripadného nasledného vyuzitia) dazd'ovej vody v
urbanizovanom prostredi (napr. aj navrhy a chybajice aspekty, okrem sklonu terénu a pod., ktoré je
potrebné vziat do Gvahy):Nie je mozné sa zodpovedne vyjadrit, ale vzhfadom na priklad uvedeny v
literature sa toto kritérium nesleduje.
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DalSie poznamky k vysledkom hodnotenia vybranych metodik

e V analyzovanych metodikach prevlada indexové hodnotenie pred pomernym,
percentualnym.

¢ S vynimkou Ekoindexu a Green Infrastructure score v Londyne “Sutton” sa vo
vypocte indexu hodnoty vztahuju ku celej ploche Uzemia.

o Ekoindex sa odliSuje od ostatnych analyzovanych metéd tym, Ze pozostava z dvoch
Casti, zakladného a doplnkového ekoindexu. Doplnkovy ekoindex sluzi pre zelef na
konStrukciach a spevnenych plochach.

¢ Bonita pléch sa pohybuje v rozmedzi 0,0 pre spevnené plochy do 1,0 pre vegetaéné
plochy na teréne. Vynimkou je Ekoindex, ktory prisudzuje pozemkom so stromami
hodnotu 2,0 .

e Stromy a kry sa vo FS, BAF a GF nezohladhuju, v ostatnych metédach ano.

o Podobne je to s vodnymi plochami, FS, BAF a GF hodnotia len pevny povrch bez
vodnych hladin.

e Sklonitost terénu sa neberie do uvahy.
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3. Zaverecné odporucanie smerujuce k navrhu , Eko-indexu“ na
Slovensku

Problematika kvalitného mestského prostredia nadobida na mimoriadnej délezitosti osobitne
s ohfadom na fakt, Ze v su€asnosti Zije 75% Eurdpanov v mestskych sidlach, v roku 2020 sa
odhaduje zvySenie tohoto percenta na 80% (United Nations, 2008).

Uzemna agenda EU 2020, prijata na neformalnom stretnuti ministrami EU zodpovednymi za
uzemny rozvoj v madarskom Godollé v roku 2011 uvadza zmenu klimy ako jednu z hlavnych
vyziev.

Foto 16: Udrzatelny menezment dadovej vody (archiv autorky)

Zelen patri k zakladnym zloZzkam sidelnej Struktury, pri€om je osobitne znamy pozitivny vplyv
pléch zelene na stav a kvalitu zivotného prostredia. V uvodnej kapitole sme popisali
moznosti udrzatelného meneZmentu zrazkovej vody, kde plochy zelene a typ vegetacie

zohrava vyznamnu ulohu. Okrem tohto vplyvu maju plochy zelene dalSie vyznamné funkcie.

Jedna sa napr. ucinok pri zmierfiovani letnych horu€av, celkovom zlepSovani mikroklimy
sidla, znizovania prasnosti, hluku a pod. Okrem toho viaceré Studie dokazali priamy vplyv
medzi zdravim obyvatelstva, uroviou fyzickej aktivity a dostupnostou zelene. Plochy zelene
su dolezité pre zdravie obyvatelstva, pretoZze umozriuju kontakt s prirodou, podporuju
regeneraciu zo stresovych situacii a celkovo su prospesné pre duSevné zdravie, pomahaju

zlepsit spravanie a pozornost deti, podporuju fyzicku aktivitu l'udi®. Okrem tejto rekreacénej

» Ensuring quality of life in Europe's cities and towns, Tackling the environmental challenges driven by European and global change, EEA
report, 2009
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a psychologicko-estetickej funkcie je potrebné vziat do uvahy aj vyznam zelene z pohfadu
ochrany biodiverzity. Vo vztahu k biodiverzite sa rozliSuje topicka funkcia zelene (schopnost’
poskytovat’ roznym skupinam ZivoCichov moznosti ukrytu, hniezdenia a pod.), a jej troficka
funkcia, kde prvky zelene (rastliny, dreviny) sluzia ako potravinové zdroje pre rézne

zZivocichy.

Z hore menovanych dévodov je nasou povinnostou vo€i nasledujucim generaciam snazit sa
o zachovanie resp. zvysenie kvality mestského prostredia, osobitne s dlhodobejSim
Casovym vyhlfadom, kedy sa oCakavaju vyznamné zmeny v klimatickych charakteristikach v

mestach (pozri tab.1).

VSeobecné zasady

Zmyslom ukazovatela je dosiahnut optimalne zastupenie vegetacie a zadrziavanie vody
v zastavanom uzemi. Nakolko je nazov “ekoindex” zauzivany v inej metodike jeden z

moznych navrhov nazvu pre tento novy ukazovatel“eko-index”.

Eko-index je ukazovatel zastupenia a ekologickej u€innosti vegetacie a kvality povrchov
v zastavanom Uzemi s priaznivym dopadom na zadrziavanie dazd'ovej vody, biodiverzitu,

mikroklimu a pod.
Metodika pouzitia by mala byt jednoducha, aby sa dala aplikovat’ v Gzemnoplanovacej praxi.

Vyuzitie pri jednotlivych stupfioch UPD (obec, zéna).

Zakladnym problémom urbanistickych ukazovatelov vyjadrujucich pomer istej hodnoty

a plochy uzemia je to, Ze hodnota ukazovatela stanovena pre mesto, alebo jeho Cast sa
nemo&ze mechanicky predpisat pre konkrétnu parcelu. Plati to rovnako pre index
zastavanych pléch ako aj pre bioindex. Kazda zéna pozostava z réznych pozemkov, niektoré
su urcené pre zastavanie budovami a to v réznej intenzite zastavanosti, iné su
nezastavatefné budovami a zakonite na nich musi byt rozdielna hodnota indexu. Zakladny
znak praxe v urbanizme a uzemnom planovani je postup od celku ku detailu, pri stanoveni
indexov sa vS8ak neda pouzit. Stanovit hodnotu indexu je mozné len aproximativne, alebo

vyskladanim z jednotlivych pozemkov, alebo aj celého zastavaného uzemia mesta.

Eko-index Uzemia s viacerymi pozemkami bude len aproximativny, nakolko nebude totozny s
celkovym bioindexom, danym vyskladanim z bioindexov z jednotlivych pozemkov v danom

uzemi.
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Diferenciacia eko-indexu podl'a druhov urbannej struktary

Je zrejmé, ze hodnota eko-indexu je zavisla na urbanistickej funkcii, intenzite zastavby,
polohe v meste a pripadne dalSich faktoroch. Najvyznamnejsi je vztah ku intenzite zastavby.
V niektorych pripadoch sa povazuje za prirodzené, ze hodnota eko-indexu je nepriamo
umerna intenzite zastavby. Existuje vSak aj opacna tendencia, podmienit vy$Siu intenzitu
zastavby vys$Sim eo-indexom s vyuzitim vegetacie na konstrukciach, teda zvysenim

doplnkového eko-indexu.

Ukazuje sa vS8ak ako nevyhnutné zohladnit zénovanie osobitne podla funkéného vyuzitia.
Index nepriepustnosti bol pouzity napr. v navrhu aktualizacie Standardov minimalnej
vybavenosti obci (Urbion, 2010), kde pre kulturne a vzdelavacie centra sa uvadza max.
nepriepustnost 40% a pre obchodné a nakupné centra max. nepriepustnost 60%. V

Standardoch sa dalej navrhuje aj percentuélne vyjadrenie vegetaénych pléch a pokryvnost

drevinami.
Kategorie urbannej priestorovej Standard nepriepustnosti | Eko-index
Struktary

Historické centrum mesto a historické Max. 45% - 65% 0,55 -0,35

predmestia (v zavislosti od
predchadzajuceho vyvoja mesta)

Ostatna bytova zastavba Max. 40%- 50% 0,6-0,5
(viacposchodov bytova zastavba,
obytné Stvrte)

nizkopodlazna zastavba, rodinné Max. 35% 0,65
domy a vilova zastavba na okraji
zastavaného uzemia

Uzemie pre priemysel, obchod, vyrobu | Max. 70%, zarovefi 15% | 0,3
a vyskum Z nezastavanej plochy
musi tvorit zeleh na
rastlom teréne s
vysadenymi stromami

alalebo kermi
Obchodné, kancelarske priestory, Max. 70 - 65%, zaroven 0,30 -0,35
sluzby a nakupné centra 15% z nezastavanej

plochy musia tvorit
plochy zelene na rastlom
teréne s vysadenymi
stromami a/alebo kermi

Obcianska vybavenost (Skolstvo, Max. 60%, zaroven 30% | 0,4
zdravotnictvo, kultira, vzdelavanie) Z nezastavanej plochy
musi tvorit plochy zelene
na rastlom teréne s
vysadenymi stromami
a/alebo kermi
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Diferenciacia druhov ploch v izemi a zastavbe a vypocet eko-indexu

S ciefom pristapit na ¢o najkomplexnejSie rieSenie a zaroven nie prili§ zlozité vo svojom

vypocte, pri tvorbe nového regulativu navrhujeme, aby sa:
e bonita pléch pohybovala v rozmedzi 0,0 pre spevnené plochy do 1,0

e vo vypocte zohladnili dreviny (teda stromy, kry aj opinavé rastliny) , vodné hladiny a

bioretenéné systémy na vsak daZzdovej vody

Vysledny faktor sa vypocita ako vazeny priemer podla vzorca:

Zn: |.P

Eko—index =12+ —

R

i=1
kde P, je i-ta plocha [m?], I, je hodnota biofaktora i-tej plochy a n je po¢et hodnotenych pléch.

Eko-index je hodnota ekologickej bonity 1m? plochy vyjadrena éislom od 0,0 do 1,0

Poznamka: Dole uvedené hodnoty biofaktora su navrhnuté podla analyzovanych prikladov hrubym odhadom.

Hodnota biofaktora

Otvorené vodné plochy v nadrziach a podobne: oblast by
mala byt pod vodou najmenej 6 mesiacov za rok 1

Vegetacna plocha, kde korene rastlin su v priamom
kontakte s hlbSimi vrstvami p6dy a voda médZe volne
vsakovat' do oblasti podzemnych véod:

Na tychto plochach je podiel pokryvnosti drevinami viac
ako 60%, a/alebo travnik je pestovany vo forme lu€¢neho
porastu (kosba max. 1-2krét roéne) 1

Vegetacna plocha, kde korene rastlin su v priamom
kontakte s hlbSimi vrstvami p6dy a voda médZe volne
vsakovat do oblasti podzemnych véd:

Na tychto plochach je podiel pokryvnosti drevinami menej
ako 60% 0,9

Vegetacna plocha, kde korene rastlin nie su v priamom
kontakte s hlbSimi vrstvami pédy (napr. vegetacna
strecha na strechach budov, alebo na podzemnych
garazach) s hibkou pddneho substratu viac ako 800 mm. 0,8

Vegetacna plocha, kde korene rastlin nie su v priamom
kontakte s hlbSimi vrstvami pédy napr. vegetaéna strecha
na strechach budov, alebo na podzemnych garazach) s

hibkou pédneho substratu menej ako 800 mm. 0,6
Ciasto&ne priepustné plochy: piesok, $trk, priepustny

asfalt,betén a podobne 0,5
Plochy spevnené s priesakom: zatraviiovacie dlaZzdice 0,3

Plochy nepriepustné, spevnené so stromovou
vegetaciou, ktorej podiel (priemet korain) je minimalne
20% z celkovej plochy 0,2
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Plochy spevnené s priesakom: dlazba v
Strkopieskovom 16Zku 0,2

Bioretenéné systémy na vsakovanie dazdovej vody
(vyjadrené v m2 nepriepustného terénu, z ktorého sa
dazdova voda odvadza do vsaku) 0,2

Plochy zastavané, plochy nepriepustnég, spevnené 0

Stoji za zvazenie pripadné vyuzivanie doplnkového indexu, vo forme “bonusov”, ako napr. :
o Vegetatné steny
e Vyuzitie domacich (autochténnych) rastlin a drevin
e Vegetacna plocha porastena suchomilnymi druhmi (xeriscaping)
e Vegetalna plocha, ktora sa zalieva zachyenou dazdovou vodou
o Vegetacna plocha, na ktorej sa pestuju plodiny (zelenina, ovocie, aromatické byliny)

o VegetaCna plocha s prevahou ihli€natych drevin

Nakolko v8ak v sulade so vSeobecnymi zasadami sa ukazuje, Zze by vyuzivanie dopinkového
“pbioindexu” stazilo aplikovatelnost tohto nového regulativu v tzemnoplanovacej praxi, navrhujeme
doplnkovy index zaviest fakultativne, na zaklade miestnych pomerov a osobitne pri hodnoteni

jednotlivych pléch.

4. Zaver

V navrhovanych zasadach Eko-indexu sa vychadza z hlavne z predstavenych pristupov UspesSne
aplikovanych v zahrani¢i. Rovnako boli prebraté aj hodnoty biofaktora, pricom tieto by bolo treba

expertne posudit a na zaklade posudenia spresnit.

Navrhnuty Eko-index Uzemia podla kategorie priestorovej urbannej Struktiry moéze byt len
aproximativny, nakolko nebude totoZny s celkovym bioindexom, danym vyskladanim z bioindexov

z jednotlivych pozemkov v danom uzemi. Napriek tomu si myslime, Ze ma potencial zachovat kvalitné
urbanne prostredie aj pre dalSie generacie, osobitne ked berieme do Uvahy ofakavané negativne

dopady zmeny klimy v 21.storodi.

Predlozena koncepcia Eko-indexu vS8ak nemdze byt jedinym nastrojom, ktory by vyriesil problematiku
zadrziavania vody, biodiverzity a dalSich ekologickych hladisk. Nesmie sa pri tom zanedbat suvislost
Eko-indexu a hodnotenia intenzity vyuzitia Uzemia a to alebo indexom podlaznych pléch, alebo

indexom zastavanych pléch budovami a vySkou zastavby.




